Matematicas 1 Actividad X

Expresion matricial de un sistema de ecuaciones.

Dado un sistema de m ecuaciones con n incognitas:

si tenemos en cuenta el producto y la igualdad de matrices, podemos expresarlo en la

forma siguiente:

Esta expresion recibe el nombre de forma matricial.

Teorema de Rouché.

En un sistema de m ecuaciones con n incognitas:

llamaremos matriz de coeficientes A, a la matriz formada por los coeficientes de las

incognitas y matriz ampliada A',ala que resulta de agregar a la anterior la columna de

los términos independientes, es decir,

Appeeenene a, Appeennene a, b,
A= . ; A= .

Ay enenees a,, Apppeeenee a,, b,
, 0 bien,

A={A", A, A"}, A4 ={A", A®, A".B}
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El teorema de Rouché dice:

La condicion necesaria y suficiente para que un sistema de ecuaciones lineales tenga
solucion es que el rango de la matriz de coeficientes sea igual al rango de la matriz

ampliada.
Demostracion:

Supongamos que el sistema tiene soluciéon: Entonces el vector B puede escribirse

como combinacion lineal de A', A%, ... ,A", es decir, B = a, A +a, A7 + ... +a A",

luego rang{Al,Az, ......... ,A“}:rang{Al,Az, ......... ,A“,B}

Supongamos ahora que A y A" tienen el mismo rango: Si rang A =rang A", habrar

. . . 1 2
vectores que son linealmente independientes: A~ A”, ....... A

Si {Al LAY, Ar} es una base del espacio vectorial que engendran, el vector B

podra escribirse como combinacion lineal de los vectores que integran la base:
B=a, A" +a,A” +....... +a, A", es decir,

B=a, A" +a,A* +....... +a, A" +0A4™ +04"7 + ... +04"

y entonces la coleccion de numeros (0{1 7 2 o

es una solucion del sistema.
La solucion es unica si el rango es igual al numero de incognitas.

Si el rango de las matrices es menor que el nimero de incognitas, existen infinitas

soluciones y el sistema se llama indeterminado.

Sistemas homogéneos:

En los sistemas homogéneos siempre hay solucién: (0, 0, . . . .0). Para que exista

solucion distinta de la trivial se ha de cumplir que rang(A)<numero de incognitas.

Regla de Cramer.
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Un sistema de Cramer es un sistema de ecuaciones lineales donde el numero de
ecuaciones coincide con el nimero de incognitas y el determinante de la matriz de
coeficientes es distinto de cero.

Sea el sistema de ecuaciones:
a,x, +a;,x, +a;x; =b
Ay X| +apnX, +ayx; =b,

a3 X, +ayx, +a;x; =b,

que podemos expresarlo en forma vectorial realizando las siguientes

ap X, a; X, a3X; b,
transformaciones: | a,,x, |+| a,x, |+| a,x; |=| b,
as X X, QAy3X3 b,

ay, a as b,

esdecir, x| a, |+x,|ay |+Xx;]ay b,

as, as, Qs b,

y entonces resulta x,4' +x,4> + x,4> = B que es la ecuacion vectorial del sistema.
Si desarrollamos el determinante de (B, AZ, AV resulta:
Det(B, A’, 4)) = Det(x;A" + x:4°+x;4°, 47, 4)) =
= x,.Det(A', 4>, A>) + x,.Det(A*, A*, A*) + x,.Det(A°, 4>, 4°) , es decir,
Det(B, A°, A))= x, .Det(A', A*, 4°) porque los otros determinantes valen cero.

Det(B, A%, A%)
Det(A', 4%, 4°)

y despejando x; se obtiene: x, =

De forma similar se obtiene:

_ Det(A',B,A) _ Det(A',A%,B)
Det(A', A%, 4%) > Det(A', A%, 4%)

X,

Cdlculo de la matriz inversa a través de determinantes.

Se siguen los siguientes pasos:
1. Se halla el determinante de la matriz. Si es cero no existe inversa.
2. Se hallan los adjuntos de la matriz dada, A;

3. Se forma la matriz traspuesta de los de adjuntos obtenida dividida por Det(A).



