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FUNCIONES MATEMÁTICAS BÁSICAS. 

EJEMPLOS DE APLICACIONES A LA EMPRESA 

 

Bloque I. ANÁLISIS DE CONTEXTO 

 

Ejemplos de funciones básicas para aplicaciones empresariales (I): 

Ingresos=(Valor de venta por unidad) (Número de unidades vendidas)=p∙x 

Modelos de coste lineal  Coste total = Costes variables + Costes fijos 

Depreciación lineal   Tasa de depreciación (anual) =  

= (Valor inicial – Valor de desecho) / (Tiempo de vida en años). 

Beneficio (Utilidad):   Ingresos-Costes 

Valores porcentuales y unitarios: 

El porcentaje es un número asociado a una razón, que representa una cantidad dada 

como una fracción en 100 partes. También se le llama comúnmente tanto por ciento y 

se denota por %. Para obtener un tanto por ciento de un número, simplemente se 

multiplica por el porcentaje y se divide por 100. Alternativamente, nos pueden dar la 

razón en tanto por uno, por lo que no hay que dividir por 100. 

Dado un valor unitario, por ejemplo, el coste c de un producto, y un número de unidades 

q, el valor total se obtiene multiplicando ambos números. Así, el coste total de todas las 

unidades fabricadas será c x q. 

 

Modelos de mercado 
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Interés simple y compuesto: 

 

Modelos logísticos  

   y=ym(1+Ce-kt) 
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Otros ejemplos de funciones: matemáticas financieras 

 Diferencia entre tasa nominal y tasa efectiva de interés de una inversión…ief=(1+i)k-1  

 

 Composición contínua 

Valor después de n años=P∙ein  

donde i=R/100  

Tasa de crecimiento poblacional en n años:  P0(1+i)n=P(n)  

donde i=R/100, dicho P(n) suele ser una función exponencial. 

 Modelo logístico de un crecimiento restringido:   y=ym/(1+Ce-kt) 

donde y es el tamaño de la población en el instante t y el resto son  

constantes positivas. 

Suele ser muy utilizado en el análisis de crecimientos de poblaciones 

con restricciones de sus entornos. 

   (ver anexo para ampliación de estos conceptos) 

 Planes de ahorro S=I(P)∙sn|i    

donde  S es el valor futuro de un plan de inversión o ahorro 

después de n períodos,  I(P) es capital invertido en cada 

período,  i es la tasa de interés y  sn|i =i-1[(1+i)n-1]. 

 

Anualidades I(P)=P/an|i   

donde P es el valor inicial o presente (esto es, la cantidad que 

se debe pagar para adquirir dicha anualidad), I(P) es la 

anualidad por período, para n periodos y an|i =i-1[1-(1+i)- n]. 

 Se observa que  sn|i= (1+i)nan|i 

Amortización  P=I(P) an|i 

Otros ejemplos: Curva de aprendizaje , Tasa de sustitución lineal , Tasa efectiva 

Crecimiento de ventas, Aumento IPC, Impuestos especiales. 
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Expresiones matemáticas del módulo de funciones financieras de Excel 2010 (opcional). 

Programación lineal, a través de SOLVER (opcional). 

Aproximación polinómica y obtención de funciones a partir de BigData (opcional). 

 

 

Bloque II. ANÁLISIS DE COMPATIBILIDAD 

Existen diferentes métodos para determinar la/s solución/es de sistemas de ecuaciones 

lineales.  

• Método de Gauss (a partir de matrices y utilizando un método de reducción) 

• Regla de Cramer (a partir de determinantes) 

• Matriz Inversa: AX=B => X=A-1B. Muy útil para resolver varios sistemas de ecuaciones 

líneas con la misma matriz de coeficientes A. 

• Modelo de Insumo-Producto (Prof Leontief, años 40, premio Nobel 1973 por su 

estudio de la economía en USA): se trata de una aplicación particular para resolver 

problemas donde se incorporan interacciones entre diferentes industrias o sectores 

que integran la economía. Su objetivo es permitir a los economistas predecir los 

niveles de producción futuros de cada industria a fin de satisfacer demandas futuras 

para diversos productos. 

Producto tot de la ind P = Unid consum por P+ Unid consum por Q+….+ Demanda final. 

Que expresado en forma algebraica sería: X=AX+D, donde X es la matriz de producción, 

A la matriz insumo-producto (sus elem son los coeficientes insumo-producto), D es la 

demanda, y se resuelve así: X=(I-A)-1D, donde I es la matriz identidad. 

• Cadenas de Markov (opcional): se trata de una sucesión de ensayos similares u 

observaciones en la cual cada ensayo tiene el mismo número finito de resultados 

posbles y en donde también la probabilidad de cada resultado para un ensayo dado 

depende sólo del ensayo inmediatamente precedente y no de cualquier resultado 

previo. Ak+1=AkP, donde Ak es la matriz de estado después de k ensayos (o etapas), Ak+1 

la matriz estado siguiente (siguiente ensayo k+1) y P es el vector estado (p1, p2, …pn son 

las probabilidades de que el sistema se encuentre en los estados 1, 2, …n). 
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Bloque III. ANÁLISIS DE COMPORTAMIENTO 

 

Aplicaciones: 

• Funciones económicas: 

Análisis marginal: coste marginal, ingreso marginal y beneficio marginal 

Elasticidad de la demanda y clasificación. 

• Optimización de funciones. 

 

Ejemplos de funciones básicas para aplicaciones económico-financieras (II): 

Coste marginal: es el valor límite del coste promedio por cada artículo extra cuando 

ese número de artículos extra tiende a cero. 

 �������� = lim
∆�→�

∆�

∆�
= �′��� 

Ingreso marginal: representa las entradas adicionales producidas por un artículo 

adicional vendido cuando ocurre un incremento muy pequeño en el número de 

artículos vendidos. 

 �������� = lim
∆�→�

∆�

∆�
= �′��� 

NOTA: recordar que I(x)=x∙p, donde p suele estar relacionado con la x a través de la 

ecuación de la demanda. 

 

Beneficio marginal: representa el beneficio total por la venta de x unidades, siendo 

pues el beneficio adicional por cada artículo extra si la producción sufre un pequeño 

incremento. 

 �������� = lim
∆�→�

∆�

∆�
= �′��� 

donde B(x)=I(x)-C(x), e I(x)=x∙p, y p y x suelen estar relacionados por la 

ecuación de la demanda. 

Elasticidad de la demanda: es el valor límite de la razón de cambio porcentual en la 

demanda respecto al cambio porcentual en el precio, cuando el cambio en el precio 

tiende a cero. Elasticidad de x respecto a p, donde x=f(p) que represente la curva de 

demanda: 
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 Clasificación de la elasticidad, a partir de η=|Ex/Ep|: 
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η=0 ⇒ perfectamente inelástica (la cantidad demandada del bien no se modifica en 

absoluto al variar el precio) 

0<η<1 ⇒ inelástica (la demanda varía en forma proporcionalmente menor 

a lo que varía el precio). 

  η=1 ⇒ unitaria (la demanda varía en igual proporción que el precio) 

  η>1 ⇒ elástica (varía en proporción mayor que el precio) 

  η=ꝏ ⇒ perfectamente elástica. 

 

Obtención de funciones económico-financieras (videos, ejemplos):  

 Tipos de funciones de costes:  

 https://www.youtube.com/watch?annotation_id=annotation_3503253309&feature=iv

&src_vid=_HwBYx2MZQg&v=eFstaV5LQks  

Obtención de la función de costes a corto plazo: 

  https://www.youtube.com/watch?v=_HwBYx2MZQg  

Generación de funciones de producción corto plazo:  

https://www.youtube.com/watch?v=3t-N2QduAWQ 
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Anexo 

Matemáticas para la economía y las finanzas”,  
Martin Anthony y Norman Biggs.  

Cambridge University Press. 2001. 
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