Diddctica de la Matemdtica en la Educacion Primaria

s.4. Explicitar procesos en la actividad matematica

En este capitulo se ha utilizado la prueba en matemdticas como un ejemplo de
los diferentes aspectos de la actividad matemdtica que debemos ser capaces de expli-
citar. Ademds se ha intentando mostrar que no existe una apariencia monolitica de
la actividad de probar. En este sentido los ejemplos propuestos pueden ser conside-
rados como muestras de que el “hacer matemdticas’, para personas que no son mate-
maticos, tiene unas caracteristicas diferentes de la simple aplicacién de algoritmos o
recetas en la resolucién de ejercicios. Es decir, para hablar de justificacién en mate-
miticas a través de una prueba o demostracién hay que considerar el contexto en el
cual se est4 realizando la actividad matemdtica. En ese sentido, la idea de justificar
algo tiene significados diferentes para los alumnos de Primaria, los alumnos de
Secundaria y Bachillerato, los estudiantes para profesores de Primaria, para un mate-
mitico profesional o para un filésofo de las Matemiticas dedicado a la Légica Formal.
Vinculado con esta relacién debemos colocar el significado dado a la nocién de for-
malizacién y al papel desempefiado por la actividad de comunicar (oral o de mane-

ra escrita) en matemadticas.
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En las actividades cotidianas de los seres humanos aparecen implicados frecuen-
temente los nimeros y las operaciones entre ellos. Los nimeros permiten codificar.
tratar y transmitir informacién de manera ficil y concisa, siendo un medio de ex re:
sién y comunicacién, de ahf su importante presencia en las situaciones cotidiaias
Nq es extrafio, pues, que los nifios lleguen a la escuela con una serie de ex cripngdas
vividas y de informacién relacionadas con la aritmética que han obtenido depsu entor-
no famlhar y social. Un objetivo escolar debe ser ampliar y completar esas experien-
cias ¢ 1r}f01f.maci0nes previas de los alumnos, de manera que lleguen a conocer Il)os dis-
tintos significados de los nimeros y las operaciones, sus distintos usos y aplicaciones
asi como la manera de representarlos y operar con ellos. Surge asi la necesidad (:urrii
cular de explicitar y conocer cudles son los distintos significados que tienen los niime-
ros y las qperaciones, las formas distintas mediante las que se representan los niime-
gos,bllas distir;tas;ituaciones en las que se emplean las operaciones para resolver

roblemas y los distintos algori i i 16
capitulo se 5\/fa.n a tratar los dgi:)tring Ssiggfﬁiziir:: t;lzlsrcf: l&ZTrn?riirzpcraC1on‘ Faee
natural.

Actividad 6.1. Cita tres e i idi
o jemplos de la vida cotidiana en los que se empleen los nimeros natu-

6.1. Usos del niimero

En la vi ] isti
. v1(%a real se emplean los niimeros con distintas finalidades y de diversas for-
as; he aqui algunas de ellas:
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A) Secuencia verbal

En determinadas ocasiones, los nimeros naturales se suelen recitar en su orden
habitual: uno, dos, tres, cuatro...) sin referirlos 2 ningiin ente u objeto externo. Este
recitado de la secuencia numérica se suele emplear con distintas finalidades:

« cuando se quiere practicar con la finalidad de aprender la serie de los nimeros,
* para cronometrar el tiempo (p. ¢j., diciendo los ndimeros hasta 30 en el juego
del escondite),

o atraer la atencién de los demds,
e como una componente para la cuantificacién cuando queremos hallar el car-

dinal, el ordinal y la medida, as{ como para efectuar operaciones (sumar, res-
tar, multiplicar y dividir).

B) Recuento

El uso del nimero en el recuento incorpora una exigencia adicional al mero
recitado de la secuencia numérica: cada nimero se asocia con un elemento de un
conjunto (o coleccién) de objetos discretos. Enla vidfx real-amb.os contextos estdn
identificados con el contar, pero desde un punto de vista did4ctico, importa resal-
tar esta diferencia, puesto que el contexto de contar conlle.va el correcto empleo
de la correspondencia biunivoca que a cada niimero asocia un objeto. Cuando
asociamos cada término de la secuencia numérica con los objetos de una colejc-
cién decimos que estamos contando ese conj unto fie objetos. Cuando los c_)b;e—
tos que se cuentan estdn fijos la correspondencia biunivoca se establece recitan-
do la secuencia numérica al par que se va sefialando un objeto por cada xzurnero
recitado. En objetos que no estén fijados a una posicion, la acc’1c’>n de sefalar se
puede sustituir por trasladar al objeto que se cuenta del montén de los no con-
tados al de los contados.

C) Cardinal

Si consideramos una coleccién de objetos y queremos responder .a'la preguntd de
cudntos hay, hacemos uso del significado cardinal del ntimero. Se utl!lza el significa-
do cardinal del niimero natural para designar el “tamafio” de un conjunto.

El lenguaje natural dispone de palabras especiales par
determinadas situaciones: duo, trfo, cuarteto... (en musica);

I 1 P elce 13
trillizos... (en natalidad); doble, triple, cuddruple...; par, terna, cuaterna.
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a indicar los cardinales en
gemelos, trillizos, cua-

- Cuatro horas, se ren
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D) Medida

L_os numeros naturales se emplean también para expresar el resultado de una medida.
Por ejemplo:

* He engordado 3 kg. en 20 dfas.

* La habitacién tiene 4 metros de lar
cie de 12 metros cuadrados.

* He gastado 5 litros de aceite.

go y 3 metros de ancho. Tiene una superfi-

~ Cuando se mide un objeto o un evento empleando una unidad de medida, se uti-
lizan los ndmeros naturales para expresar el resultado de la medicién en los c;lsos en
que la unidad de medida esté contenida un nimero exacto de veces en la cantidad
que se mide. Esto ocurre en la medida de magnitudes continuas como la longitud,

superficie, v?lumen,-capacidad, peso, tiempo, etc. y nos permite responder a la pre-
gunta de cudntas unidades hay (figura 6.1).

Figura 6.1. El niimero como medida.

I.“OS instrumentos de medida como la cinta métrica,
tros incorporan los nimeros naturales. Esto ocurre en tod
lals que las unidades aparecen marcadas por ndmeros.
gitud) o indirectas (temperatura).

'Dentro de las escalas indirectas, la medida del tiem
taciones especiales,

el reloj o el cuentakiléme-
as las escalas de medida, en
Hay escalas directas (para lon-

po con el reloj reviste conno-
entre las que destaca el que periddicamente, cada doce o veinti-
ueve el origen. Esto lleva implicito el concepto modular del nidme-
es de medida que den resultados superiores a doce tendrdn que
dulo doce y el resto de la divisién entera expresa la hora. Otra uti-
de los niimeros como medida aparece en las etiquetas que mues-
a ropa o los zapatos, o los diferentes tamafios de algunos utensilios

o, Las operacion
l@lvidirsc porel m
' }Zacién indirecta
tran [as tallas de |

Que se fabrican para uso cotidiano.
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Los ntimeros como cardinales y como medidas son semejantes en el hecho de que
en los dos casos se describe una cantidad de unidades de algtin tipo.

E) Ordinal

Cuando un conjunto de objetos puede ser ordenado linealmente de tal manera que

podemos asociar el nimero 1 con el primer elemento, el niimero 2 al siguiente, y asi

sucesivamente hasta acabar los elementos, es posible contestar a preguntas tales como
;qué posicion ocupa?, referida a uno de los elementos de la serie, o ;cudl de ellos? Este
es el uso ordinal del nimero, que se refiere a la posicién relativa de un elemento en un

conjunto discreto y totalmente ordenado en el que se ha tomado uno de los elementos
como inicial. El uso ordinal del nimero depende del orden establecido.
Fl nimero que se utiliza para numerar las pdginas de los libros o para indicar el

uesto en el que ha quedado un equipo en una competicién son ejemplos de uso
ordinal del ndmero.
; Para expresar los nimeros ordinales se emplea la terminologfa propia de los ordi-
L} nales: primero (1 ), segundo (2.9), etc., 0 bien se hace referencia a la posicién emplean-
do los nombres de los nimeros: por ejemplo, el ciclista estd en el puesto veinte.

Actividad 6.2. Haz una lista con los términos ordinales de los cien primeros ndmeros.

sados

en contextos cardinales: subitizar, contar, operar. Si sélo se requiere una posicién apro-

ximada también se pueden utilizar las técnicas
| cardinal de la coleccién A, indica el nimero de elementos que tiene
! El procedimiento de contar para hallar el ordinal exige requisitos adicionales a

los utilizados para obtener el cardinal de un conjunto: se ha de empezar por el ele-
‘ mento designado como el primero y respetar el orden de los elementos al asignar la
1 secuencia numérica. Mientras que el cardinal no depende del orden en el que conte-
mos los elementos, el ordinal estd ligado al orden preestablecido entre los mismos.

i
i Para hallar el ordinal de un elemento se pueden seguir los procedimientos u
1
!

de estimacién. Se suele designar n(A) al
dicha coleccién.

F) Cédigos

Fn ocasiones se les colocan etiquetas a los elementos de un co
renciarlos o clasificarlos. Los simbolos que se pueden utilizar para etl
dos: letras del alfabeto, figuras geométricas, c6digos de barras y, por q
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njunto para dife-
quetar son varias
ué no, los sim=
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bolos numéricos. Cada uno de ellos se asignard a un elemento distinto. Los nimeros
se usan tambifén para identificar a los elementos de un conjunto. En este caso se uti-
lizan como etiquetas o cédigos identificativos que diferencian a unos elementos de
otros. Ejemplos de este uso son los dorsales de los jugadores de fiitbol, los ni
de teléfono, etc. : [
. Las_ vent.ajas de utilizar los simbolos numéricos vienen de que ocupan poco espa-
cio, se Identlﬁcan rdpidamente, son ficiles de nombrar y de escribir y, quiés la rga,s
importante: si la asignacién se hace siguiendo la serie numérica nos e,rmitiré ¢
las clases y ordenarlas. v -
Los C(_Sdigos numéricos se utilizan, en determinados casos, conjuntamente con
otros cédngS: en las matriculas de los coches se emplean junto con letras del alfabe-
to. En las direcciones postales se emplean junto con los ordinales y cédigos alfabéti-
cos: C/ Recogidas, n.° 3, 7.0, puerta B, Cédigo Postal 18012. Granadafg

G) El niimero como tecla

En un contexto de tecla el niimero estd asociado con un resorte diferenciado, que
h%y que accionar fisicamente para su utilizacién. Estdn representados solament’eqlos
ntmeros de 0 a 9, y con ellos se pueden componer los demds, hasta un limite nor-
{nalme'nte comprendido entre 8 y 12 digitos, y que depende del aparato. Esto lleva
implicito que cuando se pulsa una tecla el niimero correspondiente puecie tener u
v.alor absoluto o relativo. Absoluto cuando es el tinico, o el tiltimo Isa; ln
tivo en los restantes casos. \ D e

Figura 6.2. El niimero como tecla.

S g G .
uele haber dos tipos de teclados numéricos: uno lineal, como los que llevan en

la pa 1 i
§ Ite su CI’lOl’l i ibir; i i
1 u P l 45 maquinas de CSCIlblf, otro en forma de martriz o rectangu[o, como
) l 'que Cvran as calculadoras. EI tecfado numérico lineal suele tener asignada la fun—
cig !C « ) i '

g n numero como signo a 1mpr1m1r”. El otro tlpO SUClC desempenar CliVCI'SB.S fl.lﬂ—

3y
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ciones, como efectuar cdlculos en el caso de las caICL'lladoras, rcalhzalr,gunzlones de edi-
cién en algunos tratamientos de texto, o marcar nlJ:mer(zls en el te eocr)rrllo .en e
Hay aparatos que llevan incorporados ambo_s tipos de teclas, c
nadores, y otros que incorporan uno u otro op_c10nalmentc. S T
E] uso del ndmero como tecla tiene su reflejo y mayor fuente de aplic hign s
calculadoras de bolsillo y ordenadores p_erso_nales. T(_)clos nos hcm(:is preg:sncsfms, .
utilizar por primera vez la calculadora e ir a 1ntrod’uc1r un numzro c; \Er:i i ;161
después de teclear el primero el segundo aparecerfa ztla 1zqu1:zir Fa 0 ki
anterior. Esto puede ocasionar dificultades reales a nifios con deficienc

o perceptivas.

6.2. Emparejar

;Cémo podemos decidir si en un _aula hay asientos SL}ﬁaentes para tglc(i)oz elo;;l;rir:;
nos sin contar los alumnos ni los asientos? Hay situaciones en quT S e
determinar el tamafio de un conjunto, y otras como la anterior, ex_ld.as qtlle cccl) [; e
mos los tamafios de dos colecciones. Se trata en este €aso de deci ir si osi t13st b
juntos, el de los asientos y el de los alumnos, tienen el mismo tamafo, o st €
A0 o la numerosidad de uno es mayor o menor que la dfa% otro. P

Si los conjuntos tienen pocos elementos }a comparacién se pue cfl: rea ;z crlzibir Eu
tualmente. Este procedimiento falla para conjuntos en los que no po emcc)1 Iiecun-ir A
numerosidad. En este caso, para responder a la pregunta anterior si)e puznfzos i
emparejamiento de objetos. Cada alumnf) se co‘loca en un as}entlo yo szrv e
o faltan asientos. Si no queda ninglin asiento 11b1:e ni ningun alumpo de pl ,tes
to de los alumnos y el de los asientos tienen el mismo tamafio, son equIVAICATES:

sl o o
Cuando se establece un emparejamiento entre los elementos de closllconje 3
: : . e
tos de tal manera que no hay elementos sin emparejar, se d1.cc que entre ello
establecido una correspondencia uno a uno o aplicacién biyectiva.

Figura 6.3. Emparejamiento.
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Entre la coleccién de dguilas y la de jilgueros se puede establecer un empareja-
miento o correspondencia biunfvoca de tal manera que a cada dguila le corresponde
un jilguero y a la inversa. En este caso sabemos, sin necesidad de contarlas, que hay

el mismo nimero de 4guilas que de jilgueros, y que por lo tanto las dos colecciones
tienen el mismo cardinal.

Actividad 6.3. Realiza emparejamientos distintos entre los elementos del conjunto A = {a,b,c}
y los elementos del conjunto B = [m, n, p)

Como A y B, en la actividad anterior, tienen el mismo nimero de elementos se
puede escribir simbélicamente n(A) = n(B).

Los pueblos primitivos hacfan uso de la idea de emparejar objetos con distintos
fines. Un pastor podfa llevar el control del nimero de sus ovejas estableciendo un
emparejamiento de cada oveja con un guijarro, con lo que puede decirle a otra per-
sona: “Tengo tantas ovejas como guijarros hay en este montén”. Un cazador podria
expresar el niimero de piezas abatidas diciendo que habfan cazado tantas como los
dedos de su mano. Los trabajadores eventuales que tachan los dfas que trabajan sobre
los dias correspondientes del almanaque hacen uso de la idea de emparejamiento para
llevar la cuenta de los dias trabajados.

Los nifios tienen también muchas oportunidades para practicar la asociacién o
emparcjamiento de objetos. Cada zapato con un pie, cada taza con un plato, empa-
rejan los dedos de la mano izquierda con los de la derecha, cada cromo con su lugar
en el 4lbum, etc.

En general, para comparar el tamafio de dos conjuntos y decidir si tienen igual
cardinal, o el cardinal de uno es mayor que el del otro, se utilizan las corresponden-
cias uno a uno, si los dos conjuntos tienen el mismo tamafio, no faltan ni sobran ele-
mentos por emparejar y podemos establecer una aplicacién biyectiva entre los dos
conjuntos. El concepto primitivo de correspondencia uno a uno o aplicacién biyec-
tiva entre conjuntos conduce a la relacién entre conjuntos “tener tantos como”, que
estd en la base del concepto de cardinal.

Si entre dos conjuntos se puede establecer una aplicacién biyectiva, cada con-

junto tiene tantos elementos como el otro. Si esto ocurre los dos conjuntos tienen el
mismo cardinal.

El cardinal es la propiedad que tienen en comuin todos los conjuntos entre los
que se puede establecer una aplicacién biyectiva.

Consideremos los conjuntos {a, b}, {+, x}, {#, $}, {m, n}, {@, B}. ;Qué tienen en

- - . .
- €Omun estos conjuntos? Puesto que se pueden poner en correspondencia uno a uno,
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tienen el mismao tamano, es dCCJ.I, el IH.ISIIlO CaIdlIlal. EI[ este caso 105 Co{l]ulltos cita

dos tienen todos dos elementos.

[)Csde 105 tle[]lp()s E)] lliuiW()S se V10 la neces d.a(l dc Sl[ll!)hi]( ar la [()1 ma de ICprﬁ-

] sus ove-
los cardinales de los conjuntos. El pastor que cor_1trolaba el nslmﬁ:rno1 ;1;0 g
§emar (s bol uivalente de piedras, pudo descubrir que era mas o ¥
jasseOtl oS . lo por cada oveja. Para representar el ndmero cinco harl:; ; 1‘05
una;&mm:lm erit:npiia clz)municar la idea de cardinal se utilizan pa‘labras d?fesdreri1 02 o
ualmente, _ ! P

'Ctles. Para representar el cardinal o la propledad' comun del con](;mesta s
especia de dedos en el pie, de las vocales, del conjunto de puntas de est =
bd e ey he mds cofju;tos, se utilizan las palabras cineco (espanol), cmqpfs.rani Smc,)
j‘ide(?t;z:)m;fcog::s Las palabras son diferentes pero el nimero €s el mismo. Asim

ve (inglés), :

{ tricos o numerales.
{ .
llamados simbolos numért
ok et | nombre y el simbolo correspondlente aun

dad.

se utilizan :
Los nifios deben aprender a asociar ¢

: ”
cardinal con conjuntos que tengan esa propl

imeros
Materiales y recursos Juegos de nim

n el mercado y que permiten la asociaci'o’n en‘tre1 un
bal del mismo y el cardinal de un conjuntos aigt-
os nifios. Algunos de ellos: numeros
tablillas de nimeros, encajes, puzz-
cartas. También hay canciones que

Hay una variedad de jue‘g,os e
simbolo numdérico, la expresion ver '
nos son de ficil construccién mcluso‘ por lcis’ propi
de lija, nimeros recortados‘en materla‘les'p :zstz:oss,
les numéricos, placas multibase, dc-)mlnos,, dados,
pueden utilizarse para recitar la serie numérica.

Dominé de nameros
Materiales y recursos

P i i p i O .ar nume-
ractcas dC asoCl:
El d()l“ul() de Nnumeros permn ute [eal]ml :
Eal matﬁr!al esta formado PUI una

rales con un conjunto de puntos. L .
coleccién de fichas que contiene un numerat et éwy .
un conjunto de puntos en el otro. Las Po&blec:l; urn(r)1 pes e
conjunto de puntos con el mismo conjunto de pl:d co;respondiente.
numeral, y un conjunto de puntos con el 'n.urne(:ir e

Las demds reglas son similares al juego cldsico de
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6.3. Ordenar

Con las correspondencias uno a uno podemos establecer no sélo si dos conjuntos
tienen el mismo tamafio, también obtenemos si uno tiene més o menos elementos que
otro. Si comparamos los conjuntos {a,b} y {a,b,c,d,e} podemos decir que el tamafio de
{a,b} es menor que el de {a,b,c,d,e} porque podemos emparejar el primer conjunto con
parte del segundo y sobran elementos en el segundo conjunto sin emparejar. La rela-
cién “tener menos elementos que” se puede establecer emparejando el conjunto que
tiene menos elementos con un subconjunto del conjunto mds numeroso.

n(A) < n(B) si se puede establecer una aplicacién biyectiva de A
en un subconjunto de B

En consecuencia, podemos utilizar el emparejamiento de elementos de dos con-
juntos para establecer el orden de los nimeros, y decir:

1 <2 porque se puede establecer un emparejamiento entre el conjunto {a} y una
parte de {a,b}

2 < 3 porque se puede establecer un emparejamiento de {a,b} con una parte de
{a,b,c}

y asf sucesivamente.

De esta manera se ha establecido un procedimiento para ordenar los niimeros.

Colocados en orden son: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6...

A) La serie ovdenada de los niimeros naturales

Una manera de introducir los nimeros de manera ordenada es comenzar con con-
juntos de cardinal uno. Entre dos conjuntos que tengan sélo un elemento se puede
establecer de manera inmediata un emparejamiento y por tanto tienen el mismo car-
dinal. Decimos que su cardinal es 1. Por ejemplo, el cardinal de {a} = 1.

Si le afiadimos un elemento al conjunto anterior, por ejemplo, la letra b, obtene-
mos el conjunto {a,b} con un cardinal distinto del conjunto {a}, puesto que no se pue-
de establecer una aplicacién biyectiva entre ellos. El conjunto {a,b} tiene cardinal 2.

Afiadiendo otro elemento, la letra ¢, obtenemos el conjunto {a,b,c} de cardinal 3.
De esta manera, afiadiendo un elemento cada vez se puede generar la serie creciente
de los nimeros naturales como cardinales de conjuntos. De forma similar, quitando

b elementos, se puede generar una secuencia decreciente. Esta forma de generar los

fumeros naturales hace surgir de manera natural el cero como cardinal de aquel con-
JAITO que resulta al quitar del conjunto {a} la letra a. La coleccién resultante no tie-

»
L
@
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ardinal es cero: Cardinal (¢) = 0. Su

ne elementos, se llama conjunto vacfo y su ¢
tamafio es menor que 1.

B) Materiales y recursos: la secuencid NUMErica

LaS 1d€a£ aIl[el’.IOIeS qu.ed.a.ll j’la,s adaS enc esqlle [ie] S (4 a umerica lluS—

its i aspectos que
tracién), que muestra diversos asp q

los alumnos deben conocer y dominar.

siguiente  siguiente siguiente  siguiente siguiente  siguiente siguiente  siguiente
= 4 =4 4 =4 =2 =4 = =4

uno dos tres cuatro cinco seis siete ocho m:ve
1 + t t t + 4 I L
& ¥ ¥ 7 ¥ v & 8 .
1 2 3 4 5 6 7 ;
r & o r * t ;
R &)

Figura 6.4. Esquema de la secuencia numerica.

| { denomina rec-
| La serie numérica se suele representar sobre una linea recta que s¢

umer 1ca en la que 105 numeros estan OIdeIIadOS de menor a IIla}‘OI de lzquierda a

! derecha a intervalos iguales.

012’3‘4567891011121314

ros naturales que nos permite com-

La recta numérica es un modelo de los nime

parar nimeros:

A
m<nsimestdala izquierda de » en la recta numérica

i i teo
i fi tividades de con
apoyo para realizar con los nifios ac

tiles como material de
e uno en uno, de dos en dos, etc.

ascendente y descendente de
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Actividad 6.4. Elabora tres actividades de conteo con la recta numérica orientadas a alumnos
de Primaria.

De todo lo anterior poder concluir que los modelos mds usuales en el estudio de
los niimeros naturales son:

@) El modelo /ineal, representado en la recta numérica.
&) El modelo cardinal, que se basa en la consideracién de cantidades discretas de
objetos. Un caso particular son las configuraciones puntuales.

6.4. Estrategias para cuantificar

Cuantificar una coleccién consiste en determinar su cardinal. Para hallar el car-
dinal de un conjunto de objetos discretos, o separados, se puede proceder de distin-
tas formas dependiendo del tamafio del conjunto.

6.4.1. La percepcion del niimero

Si el tamafio se puede percibir “de una ojeada” (caso de los puntos del domind)
el niimero aparece en nuestra mente de forma instantdnea. Esta forma de obtenerlo
se llama subitizacidn, derivado de la palabra latina subitus (sibito).

Esta forma de proceder es ttil cuando hay un ntimero pequefio de unidades y se
ve favorecida por la disposicién regular de los objetos que se quieren contar. Cuando
se tiene un conjunto de objetos distribuidos aleatoriamente como ocurre en los pun-

tos de la figura siguiente pocas personas son capaces de dar la respuesta exacta de
manera instantdnea.

Sin embargo, si se hace una distribucién regular de los puntos y se separan en
partes iguales, se facilita la subitizacién. Como ocurre en las dos figuras siguientes:
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el cardinal 5 en cada una de ellas y ademds

En estas disposiciones es fcil percibir
o numérico, tres por cinco igual a quince,

ver que hay tres bloques de cinco. El hech
proporciona el resultado.

6.4.2. Recuento

es suficiente la subitizacién empleamos

Para conjuntos NUMerosos en los que no
nalizamos el proceso de contar un con-

el proceso de contar: el ndmero con el que fi
junto determinado nos da su cardinal.

El andlisis del proceso que se sigue
nado los principios que intervienen en

al contar una coleccién de entes ha determi-

dicho proceso. Son los siguientes:

a) Los términos de la secuencia numérica se han de recitar en el orden conven-
cional establecido.

%) Cada palabra de la secuencia se had
a contar y solamente con uno.

¢) Todos los elementos de la coleccién

de la secuencia numérica.
4) El dltimo término obtenido, al contar todos los objetos de la coleccién, indi-

ca el ntimero de objetos que tiene dicha coleccién.

¢) El cardinal del conjunto, o sea, el ntimero que se obtiene
mentos, no depende del orden en que éstos se tomen al contarlos.

i Cualquier coleccién de objetos se puede contar, sea ¢sta homogénea (4pices),
o heterogénea (ldpices y boligrafos). En el primer caso el resultado de contar
es de la misma clase que los objetos contados (l4pices). En el segundo caso el
resultado habrd que expresarlo en una categorfa superior que comprenda a las
subcategorias implicadas (Gtiles de escritura).

es una actividad habitual en los tex-
ntes. Por ejemplo, dar

e asociar con un elemento de la coleccién

han de ser asociados con un solo término

al contar sus ele-

El recuento de una nube de puntos (figura 6.5)

tos para los alumnos de Prirmaria y se presenta con diversas varia
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sélo la n.ube de puntos y pedirles que la nume-

ren, 0 bien, dar la nube de puntos numerada y ' "_'_“‘13
pedirles que unan con un trazo los puntos que £ ’ \ ._T !
c_orresponden a la sucesién numérica. Estas acti- ? X n? o«
vidades de prdctica con la serie numérica suelen 37 ] ;
aparecen también en programas de ordenador | g
especificos para nifios, que controlan si la activi- e e T
dad se estd realizando correctamente y muestran e .9

al final una figura subyacente al trazado de la nube o\ 2 s

de puntos. 7. ,

Figura 6.5. Recuento de

6.4.3. Estimar una nube de puntos.

Hay situaci
o .
AR Cagfdinal o nes en llas (‘:Il’le no es posible o no es necesario obtener de manera exac
i una coleccién y nos conformamos con una aproximacién de su tama
. S Casos i 16 33 k
e ’en %ue la aproximacién numérica es suficiente se suelen emplear téc
acion. i i i i
oo actonp ’bleo ocu’rre, po‘i ejemplo, si se quiere determinar el ndmero de
ublico: niimero de asistentes 1 1
_ a una manifestacién, nt i
tentes a un partido de futbol, a un mitin politico, etc i A

6.4.4. Calcular

Y finalmente, si di i
ol e, sl Slsponemos de la suficiente informacién adicional, el cardinal
0 rd I
o Ijl . también podrd hallarse empleando con sentido las cuat;o operacio
es 1 { 1 )
. y sus propiedades. Asf, conocidos los cardinales de una particién d
junto, podemos hallar por suma el cardinal de éste g e

Materiales y recursos Calculadora

Con la calcul
culadora se puede cont i i
ar progresiva y regresiva
m
ascendentes y descendentes de nimeros. e oty

E‘J‘Cﬂhf ascerae i 1O €n URo €1 una adaora no df: uatro Up
nrﬁf.' Para contar ae u €N HNo en a]cul d ra n fma.l C T C
racrones se pulsa sucesivamente el 1, dOS VECES el Slgﬂo + y sucesivamente se va Pulsando C[
Slg[l() = Cada VEZ 1 =
que SE PUISC el Slgno aparece[’a €l numero SIngleIltC en la palltaﬂa

[1] [+][+] = (la calculadora muestra el 1)
‘ = (muestra e 2)
= (muestra el 3), y asi sucesivamente.
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para ello, se introduce el ntime-

ié con la calculadora; :
También se puede coniar de dos en dos oy P

o ?
ro 2, se pulsa el signo + dos veces y a continuacién se pulsa
>

2]1[+)[+] = (la calculadora muestra 2)
= (muestra 4)
(muestra 6)

Este proceso se puede realizar con cualquier nimero.

Actividad 6.5:

i inco.
a) Investiga cOmo se cuenta con la calculadora de cincoen

e puede contar a partir de
20. Para ello, tecleamos

| lculadora también s un nimero cualquiera. Podemos
Con la calcula

contar de uno en uno a partir del

[20]1+][+111] = 2;

=23

i es en tres.
b) Investiga como se cuenta con la calculadora a partir de 7 de tr

Escalas descendentes \
El conteo regresivo, hacia atrds,
dole la unidad. Con la calculadora se rea

Por ejemplo,

[50] [-[-) [1] =49 =48 = 47 = ..

de uno en uno se realiza a partir de un numero restan-
liza utilizando el signo de restar.

ora.
¢) Cuenta hacia atrds de uno en uno desde 100 hasta 80 con la calculad

i i sucesivamente.
Para contar de dos en dos se sustituye en el esquema anterior al 1 por2,yas

ir de 150.
d) Describe cémo se cuenta hacia atrds de 7 en 7 con la calculadora a partir

6.5. El nimero cero
’ 7’
iari isti s demds nume-
El nimero 0 tiene algunas pecuhaﬂdades que lc‘> distinguen clelllo Qe
ros naturales. En primer lugar, desde el punto de vista flcl dlesaqot ?n i
i . . . e
numeracién, el cero fue la dltima cifra que se incorporé en 1os SIS et
E -
i6n para expresar la ausencia de un determinado valor de pcl)sncmn. o
e i i i mente de
i ] ndmero. Se trata simple '
i o tiene atin la entidad de . o
- sencia de cantidad de un orden determinado. Co

' . ar
trario para indicar la au o
reﬂexignar sobre este hecho, puesto que no €s producto del Ezag ey H-F e
ciertas dificultades que plantea su aprendizaje. Durante mucho p

o
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que los niimeros expresaban la esencia de lo existente, por ello lo que “no es” no pue-
de ser expresado, carece de esencia y de ahi que no haya necesidad de una cifra para
expresarlo. Con el transcurso del tiempo y el desarrollo del pensamiento matemiti-
co, siglos después se llegé a aceptar que 0 también es un nimero. Esto nos puede dar
idea de la dificultad de tipo légico que su aprendizaje puede representar para el nifio.

Otra peculiaridad del nimero cero que puede crear dificultades en el aprendiza-

je es que no tiene significado en la mayoria de los contextos de uso del niimero, o si
lo tiene no es fécil de entender. Veamos:

La secuencia numérica ascendente no la comenzamos por el cero, salvo que se
pida expresamente. Si aparece en la secuencia numérica descendente como ocu-
rre en la cuenta atrds para el lanzamiento de un cohete o en situaciones simi-
lares para indicar la salida.

En el recuento lo usual es empezar por uno.

* Como cardinal el nimero cero indica el cardinal del conjunto vacfo, es decir,
un conjunto sin elementos, con las implicaciones citadas anteriormente sobre
la dificultad de concebir el nimero de elementos del conjunto vacio.

En su uso como medida el cero expresa la medida del segmento nulo, que es
un segmento cuyos extremos coinciden. No es ficil aceptar la necesidad de
medir la distancia de un punto a sf mismo, ni la de otros contextos que ten-
gan como modelo matemdtico el segmento nulo. Su necesidad es mds paten-
te cuando se estudian las operaciones con medidas y se ve la necesidad de
completar una estructura operatoria con un elemento cero. El uso mis fre-
cuente del cero en contextos de medida se produce en su empleo como pun-
to de partida u origen de las escalas lineales graduadas para medir, como ocu-
rre en la cinta métrica.

* En su uso como ordinal no es frecuente comenzar por 0, sino por el 1.

En la escuela es conveniente que se trate el nlimero cero como un nimero mds y
no se transmita la sensacién de que es una entidad extrafia dentro de los nimeros
naturales. Si bien hay que poner de manifiesto de manera progresiva su status espe-
cial con relacién a sus usos y significados.

Actividad 6.6. Documentos oficiales

a) Analiza en los documentos oficiales para Educacién Primaria qué aspectos reflejados en ellos
se refieren al concepto de ndmero natural. Haz una recopilacién de los mismos.

b) Compara la lista anterior que has elaborado con los contenidos que aparecen en la siguien-
te tabla y destaca las ausencias que se observan en una con respecto a la otra.

€) Haz una distribucion por cursos de los contenidos relativos al concepto de niimero natural.
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Actitudes

Conceptos Procedimientos

o Interpretacion y utilizacion Curiosidad por indagar y
de la multiplicacion y explorar sobre €l significa-
division en diferentes con- do de las operaciones de
textos y con diferentes sig- multiplicacion y divisién.
nificados. « Gusto por el descubrimien-

« Blsqueda y expresion de to y formulacién de propie-
propiedades de la mul- dades de las operaciones.

« Percepcién y estimacion de la
numerosidad.

« Conceptos ligados al namero
natural:

_ Secuencia numérica

— Contar
~ Cardinal tiplicacién y de la divi- ¢ Actitud critica ante la posi-
- Recuento sidn. bilidad de admitir “a prio-

_ Ordinal. Términos ordina- ® Comprobacién de las pro- ri” que una relacion for-
les. Comparacién de ordi- piedades de la multiplica- mulada sea verdadera.
¢ién y division utilizando

nales
_ El ndmero natural como me- modelos fisicos, gréficos ¥ _ Desarrollo de la predis-
dida simbdlicos. posicién a justificar las

propiedades de las cpe-
raciones con el nivel de
rigor adecuado.

Consideraciones sobre el cero. Sensibilidad e interés
por los mensajes de

Orden de los nimeros natu-

rales. naturaleza numérica

Los nimeros naturales en la apreciando la utilidad

recta numérica. de las operaciones en |a
vida cotidiana.

Invencion de problemas
aritméticos y decision de
qué operaciones son ade-
cuadas para su resolucion. -

Simbolos numéricos. Lectura
y escritura.

6.6. Representaciones

6.6.1. Sistema de numeracion

n decimal es un conjunto finito de signos, reglas y con-
la serie infinita de los nimeros naturales. El uso coti-

de representar ndmeros en el sistema de nume-
4 histéricamente para

izaje por parte de los

El sistema de numeracié
venios que permiten representar
diano y automatizado que tenemos
racién decimal puede ocultar las dificultades por las que atraves

alcanzar la situacién actual y la que puede suponer su aprend

nifios.
En un sistema de nu

es necesario conocer para su comptension.
La idea mds bésica es que un sistema de numeracién es un sistema de represen”

tacién y la forma mds clemental de realizarla es mediante un conjunto de puntos @
trazos, tantos como unidades tiene el nimero, por cjemplo:

meracién se encuentran implicitos una serie de aspectos que

T Represenmcidn simple del nimero catorce
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Ulla segun (o] eto g l]pa]
g da Idea lmp()rtante quC IQ.CIIIL'a EI recuent de lOS Ob] tos es agr

los trazos en bl :
n bloques de igual nime
: ro de eleme :
ejemplo: ntos que se escriben separados, por

HIE Ll

Lo que da ; 1
ndmeque Ob'i;lfsr g agrupamientos simples en los que cada grupo tiene el mismo
iimero de b] d. 1 s0 exige fijar un nimero para formar los grupos, este niimero
o, ?
o ameﬁ e a;)se el sistema de numeracién en el que se estd trabajando. En el ejem
plo anterior lz dase es cinco. Cualquier niimero mayor o igual que 2 puede ser lajbase
e e de numeracién. La eleccién del nimero que actde de base ha estad
S 0 - - aye 0
T his;ca}men}tle por clrltejlos de utilidad prictica. Ademds de la base 10 a lo
ria se han utilizado otras ba
e d ses, como la base 60, la base 12, la base
e a base 2 se utiliza en Informadtica
uando los ny senito i
- uisiiare dmeros sjon grandes, el agrupamiento simple conduce al mismo pro
diﬁcm?ad ' %resenta‘(:lon simple, el nimero de grupos formado es numeroso Pha
ra i i
e pami ertermljlar cudntos hay. Para solucionar este inconveniente se i(ecuy
en ilts i 1 .
formargzzﬁ 7t o miltiple. Consiste en aplicar a los grupos formados la técnica de
it s nuevos grupos y aplicar reiteradamente esta idea siempre que los
os superen en nimero alab i
: r ase o sean lguales a ella. A {
ldea : el g a elia. arec
: de “unidades de distinto orden” y de que “z unidades de un ord ; f dnici
unidad de orden superior” en base # va A AT
Llegados a est :
e punto y ante la necesidad d ibi
@ pur e escribir | i i
léohca, slurge la posibilidad de designar las unidades de disf::inmtumecr{OS g
sto es lo que ocurrié j i e s
, por ejemplo, en el sistema d i6n egipci .
e rid, - e numeracién egipcio, que utili-
se 10 y los siguientes signos para las potencias de la base B R

/ paralaunidad, ~ paradiez, ¥ paracien, i para mil
Ejemplo: LLL T ¢ ? Frnnnnrv/ es el nimero 3.462

¥ en el sistema 16 i
o (Cile )I(lumcracmn romano que tiene también como base el niimero 10
" ; 2 ”

T ) - para d}ez, L para cien, M para mil, etc.) y que utiliza ademds sig-

Bliprinc iy f( para cinco, L cincuenta, D quinientos) &
incipio ; .

e nﬁmgo e;m!dameintzl qclile subyace en los sistemas egipcio y romano es el adi
: el resultado de sumar | | i )
Uil : sul os valores de los signos escrit

ar un sign i .
. inv;g o d1§t1nto para cada potencia de la base plantea el inconveniente
Este B ntaé SIgNOS NUEVOS conforme los nimeros se hacen mds grande

. : : 54

e aSi0 se ¢ /a en los sistemas de numeracién posicionales que supinen un
1 . ;. ?

gnacién de los signos bésicos. En vez de representar las potencias de

39
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la base, utilizan un signo distinto para cada nimero menor que la base. En el caso

¢ del sistema de numeracion decimal los signos son 0, 1,2 By4.9, 6078
tilizan ademds para desempenar la funcién de indicar el
nterviene en la representacién del ntimero.
dicando que 10 aparece 8 veces, que 10°
3 veces y ademds 5 unidades (10°).
que es caracteristico de los sis-

particula
9. Fstos mismos signos se u
ntmero de cada potencia de la base que i
Por ejemplo, en el nidimero 84.935 se estd in
aparece 4 veces, 10% aparece 9 veces, 10! aparece

Interviene de esta manera un principio multiplicativo,

temas posicionales. Segiin esta idea el nimero anterior es

8x1m+4x1W+9x1W+3xlm+5

donde se puede observar que interviene también el principio aditivo.
ca el orden en el que se dis-

El valor de esta expresion es el mismo cualquiera que s
pongan los sumandos, por ejemplo:

5+3><101+9><102+4><103+ 8 x 10*
4x1m+8x1m+5+3x1W+9x1m

son expresiones que tienen el mismo valor. En los sistemas posicionales se adopta el

criterio de escribir las potencias de la base en orden decreciente. En la rcpresentacién

de los ntimeros hay que tener en cuenta este convenio que ordena las potencias de

diez de mayor a menor. A los principios aditivo y multiplicativo hay que afiadir un
da de las potencias de la base.

principio de ordenacién descendente de derecha a izquier
Adoptados los convenios anteriores en una expresién como 8 x 104+ 4x10% +
9x10%2+3%x10!+5se pueden eliminar las potencias de labasey escribir sélo las

cifras multiplicadoras 8 493 5Sence
multiplican queda determinada por la posiciéon que ocupan.

8 4 9 3 5
Decenas de millar Millares Centenas Decenas Unidades
104 103 102 10! 100

Aparece asi la idea de valor de posicion seg
dades, decenas, centenas, €tc. segn el lugar que ocupan emp
de la izquierda. Con este convenio surge un problema cuan
intermedias entre otras dos, que se soluciona colocando ceros
cion. Por ejemplo, 67049, indica que no hay centenas. Si no se
recerfa 67 49 y puede pensarse erréneamente que son 6 miles +

nas + 9 unidades.

| mismo orden. La potencia de la base a la que

Gan la cual las cifras representan uni-
ezando a contar des-
do no hay potencias
para marcar la posi-
escribiera nada apa-
7 centenas + 4 dece-
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Actividad 6.7. Repr .
L ese
o oy p nta los ndmeros 576 y 1.999 en los sistemas de numeracién egipcio y

Actividad 6.8:
1 i
Escribe cuatro formas desarrolladas de cada uno de los siguientes niim
eros;

a) 153

-, b) 538 c) 6.498 d) 43.621 e) 325.316
. Expresa i i6 i .
p en el sistema de numeracién decimal el nimero dado por la expresién d llad
esarrollada

al 2xT0+5x10%+1 %102
+7x10!
b) 6x109+3%x102+7x 10 S
¢) 7 millares + 5 centenas + 3 d
ecenas
d) 70.000 + 4.000 + 50 + 3

6.6.2. Sistema decimal de numeracién

El Sistema Deci
" .
cimal de Numeracién contempla sobre los siguientes supuest
os:

I BJZS.? dl‘e L i 1pi ) este { =
. e a base (8] prlnClplO d i
€ agrupamiento 1 i
. . g d€ sistema es dlez, pOI‘ CHO
2. bnidﬂdﬂ df G?de ¥ 4 ? i
. i jz‘?f or. Cada dlCZ unidades de un Oldcll fOIIllaIl una ulli‘
dad de OIan 1n e(l 1 (I c i 1 1
iy m- '13[0 Sl.lper]or, ue se CSCI’le a la iqulieI’da de la pr‘mC a
. M : [. : h - pO enclas de la baSe,
') uﬁt.ﬂ? 1(ﬂd{??€.§_ ].lay dlez ¢ ras o (]’Eg“()s 0 I, Z ; 4, ; 6 ,-f 8 9 quc aCtu"
i) 3 3 3 3 b
all-COIIIO multlpllcadores de laS pOtenCiaS de la baS€ ,
i_ i ;g s 0y . ’
Ld 0} POS!CZOJI. LaS unldades de Orden Superior s€ IeplCSEIltan PO[ POS‘[( '()—
nes OIdCl'ladaS €n Orden ascendente dC derecha a izquielda
. eldrt: i i V I : Vv e
5 Ldlm ¥ Z - .U(ﬂ, Cada lera €n un numero tiene un alOl’ elati (0] quC de[)el’ld
dc la POSIC]O“ (I]]e (8] 0 Sse i n
Ocupe. P T 611 s dlCC que nuestro Sistema €s POSiCiO al
. numero es la suma de lOS i V [ .
b ; I’Odu
6 El \‘alor d-c un : p Ctos de IaS CIfraS pOI’ Cl al0r1r de

her i
7. Materiales, recursos, medios didacticos

Para a
. Objetlc))rse:c():l:rriean(t:zsrl‘tiarly a _e;tablecer el cardinal de un conjunto se pueden uti-
i o s ¢ ;aat?rl.da ;eal. Algunas caracteristicas adicionales de estos
_t_ex}_ s diseﬁas ivida Fle COIl.tELI", como pueden ser bolas que se ensar-
e ado mat'erlales diddcticos ‘orientados al aprendizaje de los
ptos numéricos. Ejemplos de material disefiado son los siguientes:
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A) Regletas de Cuisenaire
consta de cuat : -
ol et lio piezas distintas: un cubo de lado unidad para representar | i
eglet : r las uni-
cuadr;da paragre a para representar los agrupamientos de las unidades, una llml
presentar los agrupamientos de las regletas y un cubo I’Day placa
or para

b - blanca

r - roja

v - verde clare 6 representar los a :

R - rosa nlfmero de C.emgrlupammntos delas Placas. De estas Piezas ha de haber el suficient

S eilia dior. En b JlO plares para que se puedan efectuar agrupamientos de ord .

V - verde oscuro £‘ ) il ase 10, el valor que representan las piezas es el de unidad, d . ol
nay millar. € unidad, decena, cente-

n - negra

m - marrén 6
A -azul

N - naranja

SR N—

unidad
decena centena millar

RN
b r v R a V n m A N Lafi T
gura siguiente m 4
ot Th uestra como se representa 2.135 con bloqucs rileilsse

Figura 6.6. Representacion de las reglas de Cuisenaire.

Material ideado por G. Cuisenaire y divulgado bésicamente por C. Gattegno;
lente para trabajar el

también es conocido como niimeros en color. Es un material exce
£ o]
aa 2

nimero como medida.
Consiste en unas barritas de un centimetro cuadrado de seccion, cuya longitud
Las regletas de la misma longitud poseen un mis-

varfa desde uno a diez centimetros.
mo color, distinto del que posee otra longLFud. Permiten representar los primeros Con los bloques en base 10 los al :
némeros y algunas de sus propiedades y relaciones. Con este material los nifios peque- ‘ s, os alumnos tienen que realizar tres tipos de activi

fios pueden trabajar aspectos como la ordenacién, composicion y descomposicion

aditiva de niimeros, operaciones numeéricas, etc.

a RE: [t nta (8] o
j Pr SC I numeros dCClma_lCS con este I'I’latel‘lal
é ESCI’lbll’ EI numero correspo c na re e ('}
IO COILT SP Ildlel‘lt' au I pres ntacion dada. con este l'rlatel’lal

¢) Identific P g
nes del namerc 5 utili- ar el valor de posicién de niimeros representados con este material
aterial.

Actividad 6.9. Modeliza las distintas composiciones y descomposicio
snalas en orden ascen-

zando las regletas de Cuisenaire. Elige dos colecciones de regletas y ord
formando dos escaleras distintas.

dente y descendente,

Actividad
ad 6.10. Representa con los blogues multibase los ndmeros 2.675 y 305

B) Blogues multibase C) Tabla de valor de posicion

La tabl Cl =
a de Val icid 1t Y

. 1 l 1 or de EOSICIOH €s UIl.l para a udar a 105 ninos a Cntendel‘ 19. CSCI‘i

3 iurlaipos ciona df! lOS HUI.IICI'OS. AC.iIFlltC algunas variantes PCL’O Cl modelo béSiC()

_ nsiste en una f[allja honzontal dIVldlda en casillas que representan de dCI echa a

ado para desarrollar el :
cién. El material b

base de Dienes es un modelo apropi

Los bloques multi
Itiple en un sistema de numera

signiﬁcado de agrupamiento mu

143
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q . ni 3 )
u C[da 105 dlstl tos valore 0SsICl10 o] d
1Z 1 n ]. res de p clon €n €n crecle e v da(lCS decellas

centenas, etc.

actividades a nivel manipulativo en las qtcxie los ?dllu(r;:s

i indi imero de unida
nos colocan fichas u otros objetos en las casillas para md'lcar el m:im i
de cada orden; este mismo tipo de actividad se puede realizar a modo de g

;jando puntos sobre una tabla dibujada en papel

Decenas Unidades

Se puedén-realizar con ella

Decenas de millar Millares Centenas
1
100 10
10.000 EOOOOC L ] ® @ e o © : : L]
o e @ © © e o @
- 8 2 6 5

R e . R SR S

1 valores de posicion pro-
indicacié arte superior de la tabla de los s
i D ) | en funcién de los objetivos edu-

i i :vidades con este materia . :
porciona variantes de actividad B o

cativos que se persigan. Las actividades escola}res cu}'al e os do los it
simbdlico de los nimeros prescinden de los objetos y colocan ; & Jdades que corres-
ros en las casillas correspondientes. Asf, para conocer el orden de uni d

ili illero como el
ponde a cada una de las cifras de un nimero podemos atilizar un casill

en el que hemos ubicado el namero 2.471.309.572:

siguiente,

1 idad
C. Millén D. Millén U. Millén C. Millar  D. Millar Millar Centena Decena Unida
' 2

7 3 0 9 3 7

2 4

i ifra corres-
Cuando en un nimero no hay unidades de un determinado orden laci

pondicntc es 0.
Hay otros dispositivos que cumplen una
de posicién. Uno de ellos es un tablero vertic

funcién similar a la de ]a tabla de valloz
al con bolsillos en los que s¢ colocan las
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unidades o los grupos de unidades. También los 4bacos, en sus distintas variantes
cumplen una funcién similar

D) Abaco

Consiste en un bastidor con varias columnas en cada una de las cuales hay diez
bolas. Cada columna representa un orden de unidades; diez piezas en una columna
representan una de la columna inmediatamente
anterior. Con el dbaco se pueden representar can-
tidades indicando el nimero de las unidades,
observar las equivalencias y realizar operaciones
de suma y de resta.

k]
LA

Actividad 6.11. En un dbaco decimal asigna a
las varillas los distintos valores de posicién: uni-
dades, decenas, centenas, etc. y representa los
siguientes nimeros: 1.025, 23.794.

centenas
de millar
decenas

de millar
millares

centenas
unidades

decenas

Actividad 6.12. El dbaco chino, suan pan, consta de
una barra que separa dos marcadores de bolas. Cada
bola en el cuadro de arriba representa cinco veces el
valor de las del cuadro de abajo. Los ndmeros se repre-
sentan moviendo las bolas hacia la barra. En la ilus-
tracién estd representado el nimero 7.362. Practica
con nimeros y sumdndolos con el suan pan.

| =)
L 0

(] (]
() ]
(] [t
(o[ ()]

centenas
de millar
decenas
de millar
millares
centenas
decenas
unidades

6.8. Cognicidn y aprendizaje. Errores y dificultades

Numerosas investigaciones se han realizado sobre la nocién de nimero tratando
de explicar cémo los nifos llegan a adquirir dicha nocién. Sus resultados son una
aportacién valiosa para que los profesores comprendan el proceso de aprendizaje de
sus alumnos y sean capaces de guiarles adecuadamente durante el mismo.

Las primeras experiencias del nifio con los nimeros surgen del contacto con los
Férminos numéricos, indican Fuson y Hall, son las palabras uno, dos, tres, que en
€5tos primeros contactos no tienen por qué ser utilizadas para contar. En el aprendi-
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n q
Zaje de 13. SECUEIICIa numerica se haI} dCSCleICI to una serie de IllvelC‘S € lOS uc s¢

puede encontrar un nifio:
i 4rmi ma no esta-
» Empezar a recitar desde el uno y decir algunos otros términos de for
ble ni diferenciados. . 2
Empezar los términos desde el uno y recitar un tramo 5 prssiedy
o Empezar a recitar desde un término distinto de uno y seguir ¢

| orden correcto.

tamente. _ {51
e Recitar un tramo comprenchdo entre dos términos dados.

i dos direc-
e Desde un término # pueden recorrer un tramo de la secuencia en las

clones.

i ja numé-
Alrededor de los 6 afios los nifios han de ser capaces de recitar la secuencia

rica hasta 100.
Para contar, el nifio : r
i leccién. Sobre los 3-4 afios toc

s los elementos que tiene la co d
g ¢ latinamente pasard a sefialarlos con el dedo y
de contar ha de

i trica, como minimo, hasta
ocer la secuencia numérica, !
fobie a los objetos

i contando, pau :
con la mano mientras va ‘ )
ormente con la mirada. Para realizar correctamente esta accion

e incipi i 1 i accién v que hemos expuesto en
de los principios que intervienen en dicha ¥y q

hacer uso

6.4. - L
¢ apl?é:ﬁ:ue se refiere a la cardinalidad, se considera que un nifio ha adquirido la regla

[)a de ]eall cua era la,s ones ientes: reé ondae (litCCtamentE a la
]) g de cuantos lla}‘ e iEati la ult a. d (I far 105 Ob etos de
regur 1ta ma p kibra CSPUCS e con
3 zar 1 1
u ()ICCC!U“ repetir la tima palablaal reallzar n .
na c 1 u]. ul =
O de a. 10 no I[lal P icaran 1 I gla. a lna.hdad a la edad dC 4 anos.
con S I'I.'Ol I a 1 I a Ic dC 1 Ca[d
€ € de CXPC n n n s’
ean I lag t l‘ES.hZO una sert rimentos basad()s (= 121 conser Rfal cion 13. Seria:
(’)I de numero a P tir de IOS Ic ul q T S P
ClL l ro, ar S tad()s ue Ob uvo € tablCClO una serie d.e etapas en
el dCS&I’[OHO de la COIIIPICI]LSLOD. del numero POI lOS ninos. sl Pa[a tareas de eIIlPa[eJa
& . . a v
mlentOS (bOtellaS y vaSOS, Ja[[()lles S‘ ﬂOI’CS) ldentlflca tres estadLOS.

16 entre

Estadio I (nifios entre 3-6 y 5-6 afios). Establecen una comparacion globald o
p iali 1 tos de

las colecciones y no materializan la correspondencia entre los elemen

colecciones. -
_ Estadio II (nifios entre 4-6 y 6 afios). Son capaces de formaf Ena c:olecc:onCl(;rq1Cia

valente a otra por correspondencia entre sus objetos pero dlf: ’a con‘esgial i

no es perdurable, considerando que la coleccién es mayor si ésta cam

ma o extension. . _ e

Estadio IIT (nifios entre 4-11 y 5-6 afios). Crean colecciones e(}uw‘a’len =
y ¥ n no cam

dadas y estdn seguros de que el niimero de elementos en una CZ e:c:c10anej "

bia aunque ésta cambie de posicion. Concluyé que para poder m
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soltura los nimeros naturales, en la resolucién de problemas los nifios preci-
san de las operaciones de conservacién, seriacién e inclusién de clases, indi-
cando que estas tres nociones pueden ser adquiridas simultdneamente.
Investigaciones realizadas posteriormente por Dodwell (1962) y Brainerd (1979)

dan como resultado que en modo alguno estas tres operaciones se adquieren
de manera simultdnea.

Richar (1980) con una opinién similar a la de Piaget sostiene que el manejo de
los nimeros requiere haber adquirido la nocién de conservacién y la capacidad de
proseguir el recuento de manera abstracta.

Varios investigadores han tratado de identificar etapas o estadios de desarrollo del

concepto de nimero natural en los nifios. Schaeffer, Eggleston y Scott distinguen
cuatro etapas (nifios de 3 a 5 afios):

Estadio uno. Logros previos al recuento. Se caracteriza por que los nifios no

pueden contar conjuntos de mds de dos objetos. Los nifios de este estadio son
capaces de:

* Reconocer el cardinal de conjuntos de dos objetos.
* Distinguir el tamafio relativo de dos colecciones de objetos (cudl es mayor y
cudl menor) en casos en que una de ellas tiene menos de cinco objetos.

Estadio dos. El aspecto ordinal. Los nifios en este estadio son capaces de:

* Reconocer el cardinal de conjuntos de hasta cuatro elementos por reconoci-
miento directo (subitizacién) o por recuento. Con ntimeros mayores de cua-
tro cometen errores de confundir los elementos contados con los no conta-
dos (contar algunos dos veces), de confusién en los nombres de los niimeros
(utilizar un mismo nombre dos veces) y de falta de coordinacién entre las
palabras y los objetos sefialados (recitar varios nombres de ntimeros sefalan-
do un solo objeto).
Fallan en reconocer que el niimero final contado es el cardinal del conjunto
(regla de cardinalidad) y en que el cardinal de un conjunto no depende del
orden en el que se cuenten los elementos (indiferencia del orden)

Estadio tres. Regla de cardinalidad. Los nifios de este estadio se caracterizan por:

* Con niimeros menores o iguales que 10, son capaces de reconocer que el dlti-
mo nimero contado es el cardinal del conjunto.

* No conectan el orden del recuento con el tamafio relativo de los ndmeros.
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Estadio cuatro. El tamafio relativo de los ntimeros. Lo que caracteriza a este esta- 7. El nd i i
' , L ndmero 0 es especial en varios aspecto Indi
s. Indica alguno de ellos.

dio es que los nifios son capaces de reconocer el tamafio relativo de dos ntimeros
8. Disefia un material manipulativo diferente de los descritos en este capitulo

menores o iguales que 10.
para ensefiar el concepto de valor de posicién y conceptos relacionados

i s demrallo 9. Examina la siguiente suma hecha por un alumno. Explica el error que ha
corr.le‘tfdo este alumno y muestra cémo se puede utilizar la tabla de valor de
posicién para hallar la respuesta correcta.

1. Indica si es un nimero cardinal u ordinal cada uno de los nimeros que apa-

recen en los siguientes casos:
57
4) El libro tiene 562 pdginas. +26
5) El dfa de Navidad es el 25 de diciembre. 713
¢) Empieza a leer por la pagina 125. ' i
d) Nuestra clase hizo cuatro exdmenes y acabamos los primeros. 10. Anay Juan son dos nifios de un aula de Educacién Infantil; después de con-
. tar una coleccidn de canicas Ana dice que hay 8 canicas y]’uan dice que ha
2. Haz una lista de 5 palabras del idioma castellano que expresen la nocién de dua- 9 canicas. Estudia la situacién e indica las posibles causas que 3 a d
lugar a esta situacién. ' quEpHsRen et

uralidad. ;A qué usos del ntime-

lidad y otras cinco que expresen la nocién de pl
ro estan ligadas estas palabras?

5 como un conjunto de puntos que pet-

3. Escribe la serie numérica del 1 al 1
nto de trazos iguales.

[mita la subitizacién, Haz lo mismo como un conju

4. Haz una lista de diez pares diferentes de cosas de la vida real que vayan
normalmente juntas y que puedan ponerse como ejemplos de actividades
de emparejamiento o de correspondencia uno a uno. Explica cémo se rea-
lizaria el emparejamiento. ;Qué uso del ndmero estd ligado a estas activi-

dades?

5. La figura siguiente incluye unas relaciones entre niimeros naturales por lo que
se le denomina cuadrado mdgico. Descubre las relaciones e inventa td otros
cuadrados mégicos que mantengan el mismo tipo de relacion.

la posicién

6. Enlasucesién 1, 3, 5,7, ..o (27 — 1) halla el namero que ocupa
5.000. ;Qué posicion ocupa el nimero 777 en esta sucesién?
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