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Estrategias de modelacién directa.

Para resolver un problema de-suma.simple, Cambio-Lnion {inc6gnita &l estado finl),
0 Parte-Parte-Todo {con fa Incognita, et 16do), los objetos o los dedos se utilizan para
representar cada uno de los sumandos, y luegé 1a unicn de estos dgs £rupos se cuenta
empezando desde 1, Esta estrategia, que ifamamos‘_(famar todog, se muestra-en el protocolo
siguiente. o -

Profesor: Robertd fiene 4 coches de juguetes. Su amigo 1é da 7 coches wids. [Cusitos Hens - .

T .11 o - A R ’ . : . .

Estrateglas de r&solncion de-problemas utilizadas por tos nifgs Y

ESTRATEGIAS DE RESOLUCION EMPLEADAS POR LOS NINOS.
Fennems y Carpenter, _ 1'9893-_.‘_ |

Las investigaciones han identificado. dé manera bastaite coherenie las estrategiag e
los nifios wtilizan parit resolver problemas aritméticos de. samar Y festat, ¥ como estas

basicas Tos objetos “fisicos o los dedos: se utilizan pard. modelar direclamente la accioh 6
relaciones descritas en cada problema. Con posterioridad das estategias de modelacion
directa son reemplazaday por estratepias de contar mis abstractas, que a su vez son més tarde
reemplazadas por el uso de hechos numéricos, ’ -

‘Carolina hace un grupo de 4 fichas y :j;l]ﬁg'(_,'}.:ﬂﬁ geupo-de 7 ﬁchas Taego, lageolocd todas
Junias y empieza a conarlas "1, 2, 3 4 5,6,7; 8,9, 10, 11;" sefaando ‘g ficha eadd yez

B

que dice un nimero, Laego tesponde. "Tenfa, 11 cochiss®,

Aunque existe solo. i esteategia de modelacion. directa que los nifios utilizan pard,
intas de-modelacion queJos nifios

resolver problemas de sumar, existen vatias estiategias di
utilizan para resolver pro

, problemas de restas, Estas estrategias corvespopden 4 las acciories o
refaciones; descritas en los difererites problemas, -

La‘estrategia que mejor modela fos problems de -Eﬂmbioﬁégepara:-{siéndo“Ia.caﬁfiﬂédi
final la 3incégnita) implica una accidn de quifar O-separar. En este caso, 13 cantidad mag
grande.en el problema de restar S& Tepreéserita. inicialmenite, y luego Ja cantidad nyds pequedia.
se separa de ella. Esta estrategia denorinada. Sep arar_desde se muestra en el protocolo
siguiente: ] . ' L

Profeser: Carol tiene 12 caramelos. Te da § 3 Pepe. ;Cusbtos le quedan?

Carolina hace un grapo de 12 fichas yquitd 5. Ella ¢veita {as fchas festantes, yresponde "Le
quedan 7"

L. Teaduccion adaptacion. §. Llinares. Departiments. dé Didiciica de las Clencia Matemdticas).
Universidad .de Sevilla. -




El problema de ‘-Cambio‘-separ‘ar {siendo el-cambio Ia incognita) tambien: imphict una
aceibn de separar. La estrategia, generalmente utihizada para resolver este problema es
semejante 4 la estrategia "Separar desde’, excepto que las fichas e van quitando desde g
8Tupo s grande hasta que el mimero de fichas gue quedan es igual al niimero m4s Ppequeiic,
en el problema, Esta estrategia se llama Separar hasta, ¥ se muesira en el protocolo
siguierite, : ' o o

Profesor: Roberio tiene: &Latamelas, L da alpiiiics & s Atgige, Aliora i quedantodayia 2

Carolinia Tiace n'grupo de 6 fichas. Ella lentamente va quitando una ficha cady ver, mitandy

al'inispio tiempo las fichas que guedan.en 'lc-gn;rpo—-iniciai;_ Caantoen &5t grpa-quedin solo:
2 fielias; se-detizhe v cnenfa las4 fichas-que ha separado. Enfonces 1esponde "Léha dadp 4", .

Carolina hacé un grupo de 4 fichas. Ella va colocando- fichas 4 eontinuacitn {eontando 5, 6,
7, 8, 9, 10, 11} hasta que tiene un tofal de 11 fichas, Las fichas.que haido Afadiehds estan
il poco separadas de grupo idicial de 4, asf que _@mapus;ﬂe*ﬁbﬁtéi’!as fichas dfadidas, Ella
cuenta Tas 7 fichas, ¥y responde “Necesita 7 igs”, '

- Los prohlenias de comparar (siendo 14 incégnita la diferenciay desériben un proceso
de empargjamiento. Ja esirafegia  utilizada Para resolver este prp;bj_{:ima implica Ia
consruccion de una correspondencia uno-a-ujio enire: 103 dos grupos hasta. que en un grupo:
¥a 1o queden més fichas. Contar Ias fichas o emparejadas proporciona la respuesta, Ly
estrategias de Emparejar se muestra en ef protecelo’ siguiente: '

Profesor: Marcos tiene 6 caramelos. Jaime fiege 11, Cudntos caramelos Hiene Taite s qoe
Marcos?

Carolina bace un £rupo de 6 fichas y otro.de 11 fichas. Coloca=¢1 grupo. de 6 Fichas en fila. -
Luego bace unz fila conel grupo de 11 ﬁti_ias_jeﬂ:p‘ﬁrgjandd. lag fichas. de Tos dog Brupds. {ver

dibyjo, Liego cuenta las 5 fichas que no ie han podida emparéjar com:el “ETupo Inicial, y
responde "Tiené 5 mﬁs . o




Estravegiags de resplucion de problemas vtilizadas por los nifcs 3

Es  dificil modetar los problemas siendo la incégnita la cantidad micial; ya que af
" descoriocerse esta cantidad inicial no se puede representar. Unos POCOS NiNOS intentan
resolver este tipo de problemas tilizando una estrategia de Ensayo . eror. El siguiente.
- Pretocolo muestra wno' de edtos intentos. - '

Profesor: Raberto Eﬁ:c’_ne' Algunos toches de Juguete. Sus amigos 16 dan 5 rifis.el dia de: sy

- cumnpleaiios: . Algea Roberto tient 11 cochies, ¢Cudinios coches tenfa antes. de s cunpleatios? _

£ 3 fichag. Bl ansde 5 fichas y Cuénta.el piimero de: fichzs en
Y 1611, Carolina junta todas las fichas gue tenfa e 9
picza de.nueyo. ‘Aboriliaee un-grupo de 5-fichag ¥ aflade-5 mis. D Mievo vielvé a contar.
¢l grispode fichasge ifene ¥se.da.cuenta que ha estimado uba cantidad demasiado. pequesa.

En _esia,;momexiia: patece-darsz elieata de-quesslo 1é falla 1, asi dug afiade. 1 2l grupo. indelgl
y Juego fo une.al ot priipo 1 Sifichas quic.tenfa.Contando ¢l total observa que-dhora fiete”
11, Butoness cuenta ¢l primer £rpo (e 6-fichas. Luego-responde “Tenly 6-coches antes def
timplediios®, : o _ ' ) '

e grapo. Se i

- Este ejemplo de Ensayo y Brror nivestra v intento razgnablemente sisfematico para
resolver el problema, Cuando las dos primieras estimaciofies Son. demasiado bajas, las
aumentd, Alghnos nifigs que intentan fa estrategia de Brisayo y Error son suenios sistematicos.

Las seis estrategias de modelacién directa descritas hasta aqui se resumern e cuadio

Estrategia =~ | Descripcién

ADICION
- Coptar iodos.

Usando fichas o los dedvs, ¢ constrayon g,

| 8rupo-de 3.y um grupo des. Tog grupos sesumen
o : _ ¥y St chenta €] mafoery de objkios i o) Fopo
S S L ' ;

I SUSTRACCION:

| Elena fiene' 3 caramélos: Ellx compra 5, ¢Cudntos
{l. carameélos: tiéne ahora? -

| Sepasar desae
| Habfa 8 nifios jugatido. Se-fuerdn 3. ;Cudntos
I quedan? -

i
!

Utitizandg fichas o foy detos 36 forma nm grupo.
de-8. St quitan 3 fickas/dedos.. La zespuesta e ¢l

niimero de - fichas/dedos gque quedan,

Habta & personas €n i autobus: Se bajiron
“algiinag. Ahoradiay 3 persorias, {Fudntas se
bajaten?

Se hace un grupo de & objetos, S¢ Yan. qititando
objetos 'ha§ta que solo Quedadi 3. La réspucsia eg

; .P'-:epe tenifa. 3 canicas, -Ci_z}_ia-fla dléa}gnﬂas Ahora
|| Bepe tiene'8 canicas, ;Cofntas eavicas 1¢ dib

£l minero de objetos g ¢ han quitado

Se hace uit gnipo de’3 fichas, /8 ]
fichag hasta tener um total de §: La Tesbuesta so

| Balt2 contando ef sitiero deﬁchas amdidis. - |




Estracegias de resolucison ge preblemas ubilizadag Por log nifiog

 Emparejar

{l Maria tiene 3 globios. Rosa tiene 8 plabos.
f #Cudntos ‘globos tiene Rosa mis: que-Marfi?

Se haceun gnipo-de 3 fichis y un grupn de 8
fichag eniparejaido fa fichas, 14 respuesta ef ¢
nimero de fichas g émpaiﬁ__jadasi

J-orROS

-Rbs_;a tene algunos librog, Fueid la bibioteca y
- c0gie 3 mids: Ahora tiene 8. #Cuantos Tibros terifa
i @ principio?

 Se Hace wn-grupo de Gehas: 8¢ siiade UL gHipe e
3 ﬁch_'as. ¥.5¢ ehghta do que $é tene ep total, Si ey
[ -8, entoiices. 8TUpo inicial dé fichias eg Ia

- tespiiesta, -§ Hio se Vilelve a intentar sop orr

1 8mupo-de fichis,. '

: C_;‘jac,ltjb. L Eswitegias ge modcfac’xon directa, T S )

‘Profesor: Robirio tiene 4-cothes de Juguete, Sus amigos le dieron 7 en dia de-gn tumpleatins,
{Cudnios. Cochies HEne afiora? ’

52),.5,.6, 7, 8, 910, 11, Tiene' 11 coches?, Cuaiido Ana estaba contands 1,
que decia un misiero, Crando tenfa 7. tedos Tevantados, pard de
_ A est : Co de a1 s e a la anterior exeepto que ¢l .
iAo enipitza 4 coltiy haeia adelante apartir-del ‘mayor.de los-d e

sigiente Jorge Cugrity desde:

Jorge: "7 (pausa), 8,9, 10, 11. Once voches™, J orge tambifn fevantaba sug dedos para contar,
PEIO sus movithientos son'muy ligeros, y es ‘fici] fip darse cnenta de Que 1os esta utilizanda,
bara manterer lag ;_pistss. -
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hacia atrés desde-¢l niimero dado mas grande. Bl nimero’ que'h

Dpronunciado. Esta estrategia se-llama Contar hacia atigs desds

- Estracégiss deiresolucién de problesas ut ilizadas por los nifios. 5

cuertd, '(pdr ejermplo, séis ﬁjé uno; siete s dos:_-, ocho &8 trés, et’é}: ['iie}"ibr los nifios .normalmenie
tieren dificultades ‘en explicar este pioceso. Cuando se. utilizan Jos dedos. eh las estraiegias.

e conlar, juegan un papel diferente que en Jas estiategias de modelacion directa. Fn esie,

€aso, los dedos no represenian el'segundo sumando per se, siriy gue se-utilizan parawmantener
1a pista.del nimero de: pases dados en €l proceso de contar, Cuandose utilizan 16s dedos, Tos

- ninos: con freciencia A0 parecen estar contando: sus dedos, ‘pero de: todas maneras pueden
. decir inmediatamente Ja cantidad de dedos levantados cuando lévantan un nimero dado de
" dedos, : '

- Umestategia simifar se wtiliza pata resolver problemas d6 Cambio-Unir (siendo-¢l
cambio 1a incogiita). La diferencia es que; la respuesta no-es el niifero 4l tue sé llega, sino.
que la respuesta es el nimero depasos en la secuencia de contar. Bl nifio inicia una

estrategia dé: contar haciax adelante empezindo con el numero dado mis pequeio. Ta

secuencia finaliza con el ndinero dadé mis prande. MatiteniendsJa pista de Jos nimeros
dichos en esta seciiencia, 10§ nifios determinan Ia respuesta, Fsta, estrategia .que se lama
Contar _hasta es la estrategia andloga a la esiratepia de modelacién” directa ‘ue
depgomindbamos Unir hasta, El siguiente profocolo es un cjemiplo de esta estrategia:

Profesor: Robérto ‘tiene 8. coghes de jugtete, Sus padres Te_dan alpunos mds por su
cumpléafios. Ahora tiene 13. ;Cudntos coches e han dado sus. padres?,

Ana: "8 {pausa), 9, 10, 11, 12, 13,". Elia va levanitando un dedo cada vez gue dick un -
mimero cuando va desde 9 a 13. Luego mita el nimerp de dedos tue Hene levantados y

contesta “Le dieton 57 . .

‘ Para reflejar 1a accion en'los- problemas de ‘Cambio-separar {siendo Ja caniidad final .
Ia incéprita), se emplea Una setuencia 96 contar- Facia afids. 1. 5 nifios empiezan a’ contar .
: & dy ‘que quitar es ¢l nimery
de pasos hacia atrds que hay que dar. La respuesta es el anterior del linfo nimero
-andloga 4 1a estrategia de
ejemplo?

modelacion directa "Separar desde’. Bl sigujente protocolo es nm ,
Profésor: Pepe tiene 11 tacamelos, T6-di0 3 4 su amigo, $CuEos le: quedan?,

i

Amas "11, 10, 9, {pausa), 8. Le quedan 8. Ana uiiliza sis dedes para Nevar Ia pista del

nilmero- de pasos en la secuencis de contar, :

‘También se utiliza unia secubnéia de contar hacia-afrds para representar la accion ef
problenid de Cambio-Separar {siendo ¢l cambio Ja incognita), Perc la secuencia. do contar
hacia atrds-en la esirategia Contar hacia atrds hasta eontinua hasta Gue se-alcanza el piimero.
mas pequefio; el nimero de palabras en la secuencia de contar es 1 solucién al- problema
Esta estrategia, que. es la copirapartids en los procesos «de contar de la. estrategia. de
modelacion directa *Separar hasta’ se muesica en el protacolo siguiente:

Profesor: Pegie ficrie 12 canicas, Le da alpinas a Pedro. Bntboees e quedan 8. ;Crfotas.
cariens: le ba dado?.

Anaz 12, 11,10, 9, (pausa), 8. Le dio 4 canicas 4 Pedeo”,

Las estrategias de contar estiri resuinidas en el ciadro 2,




Estrarsgias de resolucion de problemas

utilizadas. por los rihog

. Estrategia
ADICION

Coniar desde ¢} printery

|| -Blena fiene. 3 carametos. Gom
has. iCuiblos Tene. #hora?

PIR 5 Garimelos

{l Contar. desde e s grande
1l Elena tiene 3 caramelog, ‘Compra 5 caramelos
mds. pCudntos: tiéne ahora?

- Contar hacla. atiis,
| Halifa 8 nitios jugando. ‘Tres s fueron 4 caga.
Oudntos quedan?

A Contar hacts atrgs Basta
I’ Bo-un autobus vigjaban § viajeros, Se bajaron

|| Blgunos. Alogan guedan 3 vigjeros. ;Cufintog se
‘| bajaron? .

: di6 algiings,
elos.. ;Cudrntos taramelos {g

{ La'secvencia de eontar
| empieza engl 3y
| continug 5 mis. La

4 connud 3-més. La
i SUSTRACCION

| dewcontar hacia atrag
| desde el 8. Se cvengag
|3 plmeros: hacia arss.,

- desde eL.8.y continua

-Se inicia wng secuencia-

Descripciti

TESpuesta ¢

itinip
trining de' 1 s

acksidn, ¢

La seeveticia de contar
empicza €6l 5 y

tespuesta e ¢l Gltimo
terining dé la sugesiéiy

Se ficia ving SerueRATs

La-respuesta es ol
siguitnte en ja
Secuencis hacia ainds,

Se inicia una: seciencia
dé contar hagiy atrdy

hasta €1 3. 1a respuésta
s !a:canﬁdadtdc‘ i
nimeros contados, © |

de COmAr désde-ef 3

st |

de niménos contadps, i3

Cuadro 2. Estrategiss de contar;

Distincion entre contar y modelar,




Faime mpdely dftcét"ﬁhg;‘j;é. Levanta 3:depq.

Us dedoe Aopre o R A Mang -f"S'dc'dé‘-én 18 otta. Tuegp Cuenta
sis dedos, —d_oblénr_!of_o,s Cada. vez gue C. ',;;Iﬂfé._- e 40,}_; e 58' s 8-‘car£1 log

;\ Zf:jj _ué?l?a 8103 jdﬁdm‘ eré '“'F*“e‘-s“?‘_‘ff?’:_i? e"'COht;'i.r.. .E}J; _p_;"eusa' 5 enso calieza y dice,. "5
PSR 67,8, levantandq dﬁd@'ca-‘ia-'vemxc. dice i niiniero, “Tieng & caramelos”,

Hechos Mméricos.

o'se Hmitan g Tds oStratepiss.
“Aentroy fuerd de la escuels,,

- BiStg-eg 2 menos, e que son 147
© Tegesa: "Bien_, guit | de8 iy se-lo doy. Ak 6; Esge, . Haes Ty 7, que:son 14"

Sandeas 0o, Y2 mas son ip; ¥4 mids sop 140,

de: generar hechos numéricos 4 partic de
: s g e Al do rene o4 @ Manej ¥ rvecordar fodos. log liechos NuMericog,.
En un SStudio longindinay g res afioy de duracig;, ‘més. del 809 de-1os nifics utilivaron
e ENG! “Casionatmente desde primers 7 tercero,
oy’ Iepresentaban su px;ir‘neraaesz_rategiai
S en, diferentes momenfos pagy difé_r‘cntf:;s”
B thomenty Siti emibarae, o . A5 G 4o 103 nifios utilizaban “hechos
e > omEID., S ey Tatgo; iin Brapyy -'—‘Vﬁmero'ios'-usa'bzi.en.a'l fin‘momenio:.
cirando 'e]Id’sﬁs_taba’ﬁ!iﬂd.iviﬁ't_iailmdhte haciends In fragy s U1 tegias d%e&ﬁtéf alusy

de Jos liechog AUMEéricos en o

iR g TG0 | =IZIcign desde égtrg
nivel de reciierdo, :




Estrategias de resolucisn de Problemas urilizadas por los nifos g

Aubque las estrategias de contar y los *hechos derivados” proporcionan estratepias
relativamente eficienies para calcular surnas y diferencias; los nifios eventualmente necesitai
aprender a recordar los hechog numéricos. Ya gue es simplemente demasiado trabajoso tener
que.calcular cada hecho numérico en un caleulo implicando 10 0 20 hechos numéricos.. La
mayarfa de los nifios aprenden sus hechos nuiiigricos, aunque algunos contindan. utilizando
estrategias de contar o “hechos, derivados” durante un periodo. d¢ Hempo atnplia, Sin
erabiacgo, no.deberfa asumise que los aifios que recuerdarn echos simplemente porque hager
bien las evaluaciones (test). Los nifios. Hegan a ser muy habiles rate g
¥ las pueden aplicar con mucha rapidez.

N usar estrategias de contar

Relacidn eatre fas estrategias y log diferentes tipois de problemas.

La reldcion entre fas estrategias y. tos tipos de problemas se, resume en: ¢l ¢nadro 3,
Los nifios tienden a seleccionar las estrategias que representan Ia accion, 0 Telationes def
problema. Sin embargo, cuando log nifios. emplezan a reemplazar las esirategias ‘de.
modelacién directa por ostrategias de contar; fambién Hegan 2 ser mis flexibles e Sus

habilidades para usar las estrategias, por Jo que pueden séleccionar estrategias de contar que
no siempre corresponden 4 la accién en ‘un. probleimia dado.

Tipe de problema | modelacitn fisica _ ‘Procedimiento de contar- ‘

Cambio-Unir {cantidad fipal Contar todo o | Contar desde . [
desconocida) y Parte-PartesTodo - 7 : : B
i (Todo Iz incogaitx) ) o . 7 - I

Carobio-Separar (cantidad final Separir desde, - | contar hacia atds _ B

incognita) 5 0 AL

I Cambio-Sepatar (Cambio Separar hasta -contar hacia a;:ﬁs.ihgém _
intoguita) _ . . :

- Camibio-Unir (Carnbig | Adiadit insta, (Uit hasta) | Contar hasta, |
incognita) _ SR T B

T

Comparar (diferencia ‘ncogiita) Empargjay _ o Hh

(Cantidad inicial incognita) : _ _ ]
Coadro 27 Relacidn de estialegias & 6ipo de. problemas = =

La accién domina et algunos tipos de problemas mds que en ofros. Casi todos fos
nifios “Unen hasta” o *Cuetitan hacia: adelante’ para vesolver problemas -de-Cambio-Usii -
(siendo el cambio Ja incégnita), Los problemas: de Cambio-Separar (siendo Ia eantigad final
la incogriita) son resuelios de manera consistente con la estrategia *Separar desde’ - Debido
& que gs relativanmiente diffeil tontar hacia- atras; ‘muchos nifios utiizan esta estrategia de
Ianera menos frecuente. Come tonsecuencia, ellos pueden seguir utilizando la estrategia,
"Separar desde’; cuando estin usasddo estrategias de contar que iinplican contar hacaadelante
para resolver otrog problemmas. *Emparejar’ 3 "Separar hasta” son estrategias mis dificilesde




 resplver expresiones aritméticas ad:

“objetos concretos. Resuelven problemas d

1ﬁs;t'j:,git,é9ias de resblucidn de problemas utilizadas por los nifios gou

emplear y no se usan de forma universal, aungue son usadas por muchos niftos, Ensayo y

erfor’ :se utiliza alh con- menos frecaencia,

' Las estrategias han Side’ desétitas en esie documento en relacion 4 los probiémas
aritnéticos. Los nifios wutilizan. Jas ‘mismas. estfategias para tesolver expresiones aritméiicas
gue para resolver-los ‘problemas. *Contdr todo” y *contar hacia adelarite’ se utitizan: para

: as, Preblemas como 8- 3 = 7se-resuelven utilizando
Jas:estrategias de "Separar desde’ y “contar fiacia atrds?, mientras que expresiones comp 3
+ 7= & se résuelver mediante *Unir hasa® o *contar hacia adelante’.

Niveles de. desarrollo.

Existe: una gran variedad en Tas edades en lag gue los nifios tilizan. diferantes
estrategias. Cuando:entran ¢n primer curso,, la'mayorfa de los nifics pueden resolver al menos:
algun problema aritmético. utilizando. estrafepias de modelacion directa con objetos {isicos
(Ficlias, étc) dunqgue.ellos tengan poco:o ninguna ensefianza formal sobre Ia suma o Ia resta,
Algunos. alumnos de primero som capaces de itilizar estrategias de contar, y NS PUCOS
utitizan el tecuerdo de hechivs fiumiricos o hechos derivados de manera consisiente. La
mayoria de los nifios pasan a través de cuatro niveles basicos on la adquisicién dé los
conceptos de suma y resta y destrezas de resolucidn de problemas. El primeto y cuarto nivel
estan cada uno de elios subdivididos en otros dos subniveles. _

Nivel 1: Modelacion directa.

Los nifios en el nivel 1 se limitar a soluciones de modslagidn directa utilizatide
e : mbio-nir (cantidad final Tafnedgnits) v Parte-
ParesTodo- (8iendo 1a incognita. et fodo) uiilizando las estrategias de "Contar todo’, v los -
problemas de-Cambio-Separar {siendo Ta incégnita Ta cantidad final) utilizando la estrategia
de “Separar desde’. Log problemas que no pueden:ser ficiluient modelados (por ejemplo
iquellos en los que la cantidad iniciales Ja incSgrita) no pueden ser resuslios por Jos nifios
de este nivel. Los nifiosdel nivel 1 no tienkn &xito de manera uniforne h-resolver to 0§
tos problemas que pueden ser modelados. ¢n ¢l mejor de los casos solo ut tercio-de los hifios
en este nivel:pueden resolver problemas de Comparar (siendo Ta-incSgnita 14 diferercia). Sin
embargo si la:redaecion del-problema de Compatar muestia claramente 1 estrucmura de fa
aceion de compatar; Tos. nifios en ‘este nivel podran resolverio. ' ’

Los nifios. més pecuefios son limitados.en sus capacidades de modelacion, Bstos nifios
no realizan ninguna prevision de lo que les puede saliry van pensaride "sobre la marcha” .
Esto no presenta ning(in (ipo de problema con las estrategias *Contar todo’ y.*Separar desde,
pero puede generar dificultades con "Uhir hasta’. Por ejemplo, considererios el siguionte
protogolo: , -

Profesor; Roberto tiene 5 tochcs de j.t‘;g'u'e;e. #Cnéinfos tiecesita Para ‘tepér V1

Carlos Bace-un grupo de 5 fichas y- lego va afiadiendo 4 fichas més contando 6, 7, 8, 9,"
segrin va dfadiendo’ fichas. Bl no-tiene cuidado en mastener. las-fichas afiadidas va poco
separadas del grupo nicial asf.que cuando terina de afadic Schas nopueds distinguir entre
tas fichas afisdidas ¥ las 5 que habfa inicialmente: El parect conifuso deranté um momento-y
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luggo cuenta ¢l grupo entero de- 9 fichas, y responde 937,

Comparando este -protocolo con el caso & que el nifio si tuvo Exito, descrite
anteriormente al hablaz-de la'estrategia ' Unir hasta’, se-porie de manifiesto los dos subniveles.
dentro del nivel 1. En el nivef Talos nifios selo pueden resolver problemas de Cambié-Uniy
{siendo Ja incognita Ja cantidad final), problemas. de Parte-Parte-Todo. (siendo el todo Ja

[incognita) y problemas de: Unir-Separar {siendo fa i copnita fa cantidad ‘final). Los nifios en

elmivel 15 puedenpessar sobre sus-esrategias de modelacion. Fsto fes permite. Ia habitidad
de planificar sus soliciones ¥ evi

_ _ far errores _¢eome: los del protocolo de Carlos anferior.,

Ademis de los problemis. que pueden ser resueltos-enel nivel.da estos nifios ‘pueden resolver:

los préb].e‘ﬁi'as_- de Cambio-Urign {siéndo: 1a. ine6gnita &1 cammbio) ufilizando la estratepia. de

- "Unit hasta’. Muchos de estos nifios pueden resolver también problemas de Comparar (siesido.
la diferencia la incégnita) mediante una estrategia de ‘emparejamiento,

Nivel 2: Transicion al uso de estrategias de contar,

Los nifies en el nivel 2 tienen alguna flexibilidad gntre ¢l uso de estrategias. de
‘modelacién directa o de contar que reflejan la estructura. del problema. La estructura de log
probleinas Cambjo-separar siend Ia inchgnita Ia cantidag final) y de. Cambio- Uniz {siendo
#] cambio la: incégnita). generalmente continiian dominands Tay solugiones' de Jog nifios-en -

el nivel 2; pero 1os nifios en este nivel fesuelven los problemas de Comparar tanto utilizando
la estrategia de Emparejar comp de. "Contar hacia adelaite”,

Niveél 3: Bstrategias de contar, E

dos estrategias de contar hacia ,ad‘;ﬁiaﬁta;éygcgp‘to*en CAs0s £XTEmos. La-mayorfa de nifios en
este diivel pue‘dénuti'lizar *Contar hacia atrds’ pero 1muehios de ellss fio utilizan esta estrategia

“omparar (con la diferencia la incognita) utilizando estrategias de *Contar hacia

adelante” o *Contar hacia atris’.

Lo que perinite 2 los nifios. ser mas flexibles en su elsccion de: estralegia es una

comprension de la relacion parts:todo, Lo, nifios eii ests nixrél,apzeﬁdegi que lo§ problemas

de suma y resta pueden ser vistos én trminos de partes & un todo. En und gran cantidad
de problemas ,

las dos partes son conoeidas, ¥ ¢l objefive es encontrar el todo. By Jog otros,




se-pueden resolver usando una ¢ éntré inuchas estratégias, mcluyendo; *Unir hasta’,

" Pana los problemas Cambio-Unir (Cantidad final ingégnita), Separar.
mcogriita) y Patte:Pa , _
de ‘Cambio-Separar {cambio y. cantidad firial incogniia), -Cambio-Uni

 teeonstriir el grupo: iiicial. Este andlisis permite a Tos ; ‘ g5te |
iéxtainos de una acei6i de unit pudiéndolo resolver sin utilizar Bnsayo y Error.
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~ una parie del todo es conocida, v e objetivo es encoritrar la otra parte. Todos log piobleriias

en 10§ qué secoroten ambas paries del todo-se- pueden resolver con las estrategias "Cortar
todo” y *Contar hacia adelante’; todos lgs prablemas en que se conoger una parte ¥ el tode
"Contar

hasta’, "Conitar haeia atris desde’, "Separar desdé”, eie,

(Canitidad 4nj

“Parte-Todo (todo Ia incdgnita) las dos. partes son dato

de ‘Cambio-Se (camabio y cantidad
micial incégnita), y Parte-Parte-Todo {parte medgnitay, el todo y unadeilas partes &8 lomo,

Ya que Jos problemas de comparar implican dos cantidades digjirn , g}ééqhﬁﬁaj

‘parte-fodo no se aplica bien 2 estos problemas. Pero al misme tiempo que los nifios

desarroflan una comprension de la relacibn parie-iodo, son capaces de ser flexitiés en Iz

eleccibn de la esirategia para éste problema también. En. eslos MOmentos No. tenenios iz

destripeion clara de fa forma de pensar que permite. esta fHexibilidad.

Otro principio basico que permiite. a los nifios: ser mis flexibled 4l tratar corr tos

problemas:de Cambio-Unir y Cambio-Separar-es una comprénsion de qué las actiones pueden

invertirse. En ofras palabras, la accién de unir objetos a un conjunto puede gey deshecho
quitando los objetos del grupo resultante. Por gjermplo, el siguiente problems de cantidad

‘inicial incognitd sé puede resolver invirtiends la accion:

" Carla diene algimas canicas. Leda 34 su ariiga, T quedan7. ;Cudntos caraiitlos terifa, Caili.

“al principio?. -

81 las- tres canieas que fueron dadas se devnelven g las ‘cineo que quedan se puede
nifies pensar gste problema e

Nivel 4:.Hechos numéricos.

- “En el dltimo nivel, los. sifios pueden resolver prablemas de sumar 'y restay Utilizindo

hethos numéticos. Los Hechos numéricos no-sé aprenden todos de una vez, y-determinados
héches numméricos se utilizan en los trés niveles anteriores de modelacion y contar: Awnque

10 todos los nifios utilizan hechos numéricos de manera consistenie, es 1iti pensar sobre €l

nivel-4 estando formado por des subpiveles. En el nivel 44, no todos los hechos numéricos,
se conocen, vy los nifios utilizan hechos derivados para.mpuchias combinationes. En-él nivel
4b, los ‘nifios Tos- han memorizado y los recuerdan mmediatamente;.

R’esum en de-Jos, niveles.

© La relacibn entre las estrategias y Jos. tipos de problemas y los niveles en iﬁsﬁ-—q;;é las

: 'esjzfétégias se puieden wtilizar se representa en el.cuadro 4. Este cuadto presenta una version

qlgo siniplificada: de. los niveles deseritos, Pero estz simplificacion bace méds Feil tomar
decisicnes refativas & la ensefianza y a la evaluacion. ‘En general la secueneia de desarrollo
deserita antes se puede aplicair a muchos mifios. Virtualménte todos Jos' nifios utilizan
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esrategias de contar en algitn momento de su desarrolio de fos. conceptos v destrezas de
sumar y restar. Atnque muchos libros. de texte presenta wna secugncla que.va directamenie:

de-la modelacion con ohjetos o dibujos a). aprendizaje de Tos hechos numéricos, los nifios no

Tealizan esta ‘tr__ans__i_c‘ién.‘ directaiments, Mughos nifios pasan.a-través de cadd uno dedos niveles

descritgs. antes,

 'En un estudio de- fres afios de duracién’ se ‘pudo Comprobiar gue dos tefcios de Tos
nifos estabat. en el nivel 1o inferier al inicio. del prime: Al findl del primier curso,
solo €l 10%: estaban en el nivel 1. Muchos nifies estuvier _ _
G meses, y muchos hinos estuvieron en el nivel 3 durante un periodo medio-de” 10" meses

antes de que empezatai 4 confiar en ¢l recverdo: de hechos Humericos. Muchos nifigy

continuaban utilizando estraicgiay de contar incluso en tercer crso.. Por fo tanto, es
ees 1 ' ipaces de-utilizar al menos alguina: éstrategia de

lande algunos. hechos mumiéricos durante ese afio,
Pocos ‘nifos legan a hanejar &l recuerdd de hechios avimiéricos mediante la ensefianza
wadicional, aunque: muchos. aprenden uria gran variedad de hechios que son més faciles de
recordar o'se tilizan con nids frecuencia. Mirchos. nifis de-prinfero éstin limitidos. en su
flexibilidad:para seleccionar esfrategias de resoluicién de problemds aritméticos y confian en
las aceiones. o relaciones descritas en los problemas paf guiar sus procests de solucitn.

-

en:el nivel 2 durante al menos

150y que §ein adguitiendo el conocimiento




