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Resolucion de problemas en El
Para reflexionar...

Bienés, P. (2008). Conversaciones matemdticas con Maria Antdnia Canals. Barcelona: Graé. P. 30-31.

PB1. Te compran una raqueta por 15 euros y la vendes por 20 éganas o pierdes? El niiio

V' e . 7
contestd: “Pierdo porque me quedo sin raqueta™ g .

PB2. A un nino de cuatro anos le dan un chicle y empieza a protestar porque quiere dos.
Su primo, mds mayor, para acabar con sus protestas se levanta, le parte el chicle y le
dice: toma, uno y dos. El nino, bien contento, para de protestar.

Asi es la nocién de cantidad a esa edad: puede contar 2 y le parece que tiene mas que al
principio. El primo supo hallar una buena estrategia.

PB3. Tienes cuatro cerezas y Maria te da dos mds gcudntas tendrds? La alumna,
impertérrita, contesta: “A mi no me gustan las cerezas”

Las respuestas de los ninos son geniales cuando no son condicionadas. Probablemente sabe que
tiene 6, o que al menos tiene mds, pero para ella es irrelevante. Como no le gustan no ha ganado
nada. Se podria replantear: como no te gustan las cerezas 2qué hards con ellas? grepartirlas? Un
nuevo planteamiento supone una mejora del problema. La situacion se personaliza y se hace mds

cercana gracias a la respuesta de la nifa y la acogida del adulto.



Resolucion de problemas en El

2Qué es un problema?
> EJERCICIOS

Aplicacion inmediata para consolidar los conocimientos adquiridos. Se
sabe qué hay que hacer porque viene dado, no hay que buscar
estrategias 32

Ejemplo: Realiza la siguiente suma; +21

> PROBLEMAS

Se plantea una situacion con determinadas condiciones y no se
proporciona el modo de resolverlo, sino que el resolutor debe
utilizar diferentes estrategias para legar a la solucién o soluciones
(pueda haber mas de una, dependiendo de las condiciones que se
planteen)

Estdn ligados a procesos caracteristicos de la actividad matemdtica
como: formular con Jeturas, argumentar, probar, etc.



Resolucidn de problemas en El
sPor qué usar problemas en infantil?

Articular la ensefianza-aprendizaje de la aritmética en los
primeros nhiveles relaciondndola con la resolucion de problemas
aritmeticos

Problema como medio para desarrollar una  comprension
significativa del concepto de operacion y del significado de los
simbolos.

Durante la resolucion de problemas se producen procesos
caracteristicos de la actividad matematica como: formular
conjeturas, argumentar, probar, etc.
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Resolucidon de problemas en El
éPor qué usar problemas en infantil?

La comprensidn

HCP LOTIREDE significativa de la idea

los simbolos
matemadticos: plantear la
ensefianza a partir de la
resolucion de problemas
aritméticos ayuda a
conectar el simbolo con
su signhificado

de operacion se apoya
en la capacidad gradual
del nifio aplicar
estrategias cada vez
mds sofisticadas al
resolver situaciones
problemadticas

eje entorno al que se articula el
aprendizaje de los conocimientos
matemadticos
contexto donde se generan
conceptos, procedimientos y
actitudes matemdticas
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Clasificaciéon y estructura PAEs
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Clasificaciéon y estructura PAEs

Tipos de PAEs

Evolucién en la

Estrategias de comprension del

resolucidn significado del
nimero




Clasificaciéon y estructura PAEs

1. Hay cuatro chicos y siete chicas alrededor de una mesa.
¢, Cuantos nifios hay en total?

2. Juan ha gastado 4€. Ahora tiene 7€ en su bolsillo. ¢ Cuantos
francos tenia antes?

3. Pedro tiene siete lapices y Maria tiene cuatro lapices ¢ Cuantos
lapices tiene Pedro mas que Maria?

4. Juan tiene siete canicas. Pedro tiene cuatro. ¢ Cuantos tiene
gue ganar Pedro paratener tantas como Juan?

5. Roberto jugo dos partidas a las canicas. En la primera
partida perdio cuatro canicas. Después jugo la segunda partida.
En total, ha ganado siete canicas. ¢Queé paso en el segundo
juego?

¢ SON TODOS IGUALES?



Clasificaciéon y estructura PAEs

[ I 4

-
O
O
O
=

Estructura Sentencia abierta:
Centrado en Proporciona la

palabras l6gica estructura
subyacente matemdatica

Andlisis
globql del . Componente |l Orden de las
enunciado sintdctica palabras ...
Componente o
e e Significado
semantica

Criterios de clasif



Clasificacion y estructura PAEs

La sentencia abierta es una traduccion secuencial del
enunciado del problema.

Hay que tener en cuenta:
1.- Orden de los datos.

2.- La accion del problema, que proporcionara la operacion
aritmetica necesaria

Yo tenia 4 chuches y mi hermana me dio otras 2. ¢Cuantas
chuches tengo ahora?
Proposicion abierta: a + b =?
Datos: a = 4 chuches iniciales
b = 7 chuches que me dan
? = chuches totales



Clasificacion y estructura PAEs

Identifica las cantidades (datos e incognita) y la sentencia o
proposicion abierta.

1. Tengo cinco caramelos y me regalan dos, écuantos tengo
ahora?

2. Paco tiene cuatro coches y Sara dos, écuantos tienen entre los
dos?

3. Maria tenia tres casas y ahora solo una, écuantas casas ha
vendido?

5. Carmen tiene varios lapices en el estuche, Cinta le regala
cuatro y ahora en total tiene en el estuche siete, écuantos lapices
tenia al principio?

6. Alba tiene cinco globos y entre Inma y ella tienen ocho,
écuantos tiene Inma?



PAEs aditivos de una etapa:
Criterios de clasificacion componente semdntica

Componente
semdntica

|
| | |
Cambio Combinacion g Comparacion

Analizar globalmente el significado del texto del problema
es mucho mds importante que el andlisis por partes.

Papel crucial para comprender los procesos que utilizan los
nifos para resolver los problemas.




PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Cambio

Implican una historia: una situacioén inicial en la que se produce
un cambio y se genera una situacién final, siendo tal cambio
creciente o decreciente

Situacion
inicial:

Situacion final:




PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Cambio

1. Hay cuatro chicos y siete chicas alrededor de una mesa.
¢, Cuantos nifios hay en total?

2. Juan ha gastado 4€. Ahora tiene 7€ en su bolsillo. ¢ Cuantos
francos tenia antes?

3. Pedro tiene siete lapices y Maria tiene cuatro lapices ¢ Cuantos
lapices tiene Pedro mas que Maria?

4. Juan tiene siete canicas. Pedro tiene cuatro. ¢ Cuantos tiene
gue ganar Pedro paratener tantas como Juan?

5. Roberto jugo dos partidas a las canicas. En la primera
partida perdio cuatro canicas. Después jugo la segunda partida.
En total, ha ganado siete canicas. ¢Queé paso en el segundo
juego?

¢,Cambio?



PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Cambio

Incégnita en el cambio

Incégnita en la situacion final Sitlacion
inicial: . Situacién

. " Situacion Cambio .

Situacion final:

inicial:

Incégnita en la situacién inicial

Situacion
inicial: : -
Situacion final:




PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Cambio

N ) ) )

Cambio 1
Yo tenia cuatro rotuladores y mi mama me regald

. o D D 2 Si a+b=2 Suma
por mi cumpleafios un estuche con otros 5
rotuladores, écudntos tengo ahora?
Cambio 2
Yo tenia cuatro rotuladores y le di a mi hermano 3 D D 2 Si a-b=2 Resta
rotuladores, ¢cuantos tengo ahora?
Cambio 3
Yq tenia cuafro rotuladores. Mi ma}ma me regalé por b 2 b Si ate=c Resta
mi cumpleafios un estuche con mas rotuladores y
ahora tengo 9 écuantos me ha dado?
Cambio 4
Yo tenia cuatro rotuladores. Le di algunos a mi
L, D 2 D Si a-2=c Resta
hermano y ahora tengo 1, écudntos rotuladores le
he dado a mi hermano?
Cambio 5
Yo tenia algunos rotuladores. Mi mama me ha
regalado por mi cumpleafios un estuche con otros 2 D D Si 2+b=c Resta
5 rotuladores y ahora tengo 9 ¢cuantos tenia
antes?
Cambio 6
Yo tenia algunos rotuladores y mi hermano me 2 D D Si 2-b=c Suma

pidid 3. Me quedan 2, ¢cudntos tenia ahora?



PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Combinar

Relacién entre tres conjuntos: dos partes disjuntas (sin elementos comunes) conforman un
conjunto total. Las partes se unen para formar el todo y el todo se puede descomponer en
sus partes. No hay cambios: son problemas estdticos.

Tengo cuatro caramelos
de fresa

y tres de naranja




PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Combinar

1. Hay cuatro chicos y siete chicas alrededor de una mesa.
¢, Cuantos nifios hay en total?

2. Juan ha gastado cuatro francos. Ahora tiene siete francos en su
bolsillo. ¢ Cuantos francos tenia antes?

3. Pedro tiene siete lapices y Maria tiene cuatro lapices ¢ Cuantos
lapices tiene Pedro mas que Maria?

4. Juan tiene siete canicas. Pedro tiene cuatro. ¢ Cuantos tiene
gue ganar Pedro paratener tantas como Juan?

5. Roberto jugo dos partidas a las canicas. En la primera
partida perdio cuatro canicas. Después jugo la segunda partida.
En total, ha ganado siete canicas. ¢Qué paso en el segundo
juego? )

¢ COMBINACION?



PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Combinar

Incognita en el todo

-

Incdgnita en una de las partes




PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Combinar

Tipo Todo Prop. Operacion
Abierta

Combinar 1 at+b=?

Suma
En el autobus del cole vamos 5 nifios y 4 nifas
écudntos somos en total?
Combinar 2 Si ? Si a+?=c Resta

En el autobus del cole somos 9 en total. Si somos
4 nifias é cuantos nifos hay?



PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Comparar

Relacién estdtica que compara dos cantidades

Diferencia:

Cantidad Cantidad
Referente: Comparada:

Pedro tiene
cinco




PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Comparacién

Incégnita en la comparada

Incégnita en la diferencia ] : Diferencia:
(situacién final) Cantidad Cantidad

Diferencia: referencia: comparada:

Cantidad Cantidad i Cuantos ¢Cudntos
referencia comparada tiene Pedro... tiene

Pedro...

Incégnita en la referencia

Diferencia:
Cantidad Cantidad

referencia: Comparada:
Pedro tiene

cinco/tres
lazos...




PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Combinar

1. Hay cuatro chicos y siete chicas alrededor de una mesa.
¢, Cuantos nifios hay en total?

2. Juan ha gastado cuatro francos. Ahora tiene siete francos en su
bolsillo. ¢ Cuantos francos tenia antes?

3. Pedro tiene siete lapices y Maria tiene cuatro lapices ¢ Cuantos
lapices tiene Pedro mas que Maria?

4. Juan tiene siete canicas. Pedro tiene cuatro. ¢ Cuantos tiene
gue ganar Pedro paratener tantas como Juan?

5. Roberto jugo dos partidas a las canicas. En la primera
partida perdio cuatro canicas. Después jugo la segunda partida.
En total, ha ganado siete canicas. ¢Qué paso en el segundo
juego? )

¢, COMPARCION?



Referencia Comparada Diferencia Mas Menos Resolucién
Comparar1l
Juan tiene 5 rotuladores y Pedro
tiene 3 écudntos tiene Juan mas D D I Si Resta
que Pedro?
Comparar 2
Juan 5 rotuladores y Pedro tiene 3
écuantos tiene Pedro menos que D D I Si Resta
Juan?
Comparar 3
Pedro tiene 3 rotuladores. Juan ,
. . . D I D Si Suma
tiene 2 mas que Pedro. éCuantos
tiene Juan?
Comparar 4
Pedro tiene 3 rotuladores. Juan
tiene 2 menos que Pedro. D I D Si Resta
éCuantos tiene Juan?
Comparar 5
Juan tiene 5 rotuladores, dos mas ,
. , . I D D Si Resta
que Pedro. é¢Cuantos tiene Pedro?
Comparar 6
Juan tiene 2 rotuladores, 3 menos ,
I D D Si Suma

que Pedro ¢Cudntos rotuladores
tiene Pedro?




PAEs aditivos de una etapa:
Problemas de Igualar

Relacion dindmica que compara dos cantidades para saber
cuantos faltan para que sean iguales

Diferencia:
Cantidad
Referente:

Cantidad
Comparada:

Pedro tiene tres




PAEs aditivos de una etapa:
Dificultades

Proposiciones abiertas que subyacen al problema, es decir, con la
estructura matemdtica del mismo. Es mas sencillo cuando el dato que
falta es el resultado (situaciéon final en los problemas de cambio,
diferencia en los problemas de comparar e igualar, el todo en los
problemas ce combinar)

Dificultades sintdcticas, relacionadas con el lugar en el que se
encuentra la pregunta. Puede ser un problema de cambio 1 v, sin
embargo, anadirle dificultad al poner la pregunta al comenzar el
problema: Cudntos caramelos tengo si tenia fres y me regalaron
otros dos?

Dificultades semdnticas. Los problemas de cambio son los mas
sencillos, mientras que los mdas complicados son los de igualacién.
Dentro de ellos, son mds complicados los de tipo 5 y 6 que los
demds.

27



Estrategias de resolucion de los PAEs

Tipos de PAEs

Evolucién en la

Estrategias de comprension del

resolucidn significado del
nimero




Estrategias de resoluciéon de los PAEs

ESTRATEGIAS DE RESOLUCION ADITIVA

—

T TIPOS DE CAMBIO-UNIR CAMBI|O-SEPARAR | PARTE-PARTE-TODO | CAMBIO-UNIR | CAMBIO-SEPARAR | COMPARAR | CAMBIO/UNIR-SEPARAR
Hﬁ““‘*m PROBLEMAS a+b="7 a-b=? P+h=¢ at?=c a7=c a-b=? T+b=c
NIVEL PARTE-PARTE-TODO ar7=c
T a+b="7
1a.
M Modelaclon
0 directa Contar
D NIVEL elemental todo Separar de
E 1
L 1b.
Madelaclon - ,
A
A Cares b directa Afadlr hasta Separar hasta Emparejar
:Dﬂ!;ﬂuni suzeslén | Plan I'|I:I1|i! quat |es pembe
- Lo o pretems Ensayo/Error
Con comensn desconoc]do
Pugdan Contar
C NI\;EL gﬁﬂ;'ﬁn desde el primero l\, Contar hasta
0 (rare
N ldesa de
T A /
A VEL urind Contar Contar Contar
R NI 3 L desde hacla atrés hacla atras hasta
Contasransiormar o E| més grand&
SD K .
UE 4 — . . Derivar
C a. Eleccion flexible de estrategias hechos
EH L NveL
S E
c £ 4b,
(1_) H Recordar hechos |L - v A 4 v v
numeércos oon |a
N 0 estructura qua flane y no Recordar
g con el enunclada




PAEs Cambio

Cambio 1

Yo tenia cuatro rotuladores y mi mama me
regalé por mi cumpleaiios un estuche con otros
5 rotuladores, écuantos tengo ahora?

Cambio 2

Yo tenia cuatro rotuladores y le di a mi
hermano 3 rotuladores, écudantos tengo ahora?
Cambio 3

Yo tenia cuatro rotuladores. Mi mama me
regalé por mi cumpleanos un estuche con mas
rotuladores y ahora tengo 9 écuantos me ha
dado?

Cambio 4

Yo tenia cuatro rotuladores. Le di algunos a mi
hermano y ahora tengo 1, écuantos rotuladores
le he dado a mi hermano?

Cambio 5

Yo tenia algunos rotuladores. Mi mama me ha
regalado por mi cumpleafios un estuche con
otros 5 rotuladores y ahora tengo 9 écudntos
tenia antes?

Cambio 6

Yo tenia algunos rotuladores y mi hermano me
pidié 3. Me quedan 2, écuantos tenia ahora?

Crece

Decrece

Crece

Decrece

Crece

Decrece

contar
todos

Separar de

Anadir
hasta

Separar
hasta
Ensayo-

error

Ensayo-
error

Contar desde el
primero,

o bien,

Contar desde el
mas grande
Contar hacia
atras desde
Contar hacia
delante hasta

Contar hacia
atrds hasta



PAEs Combinacion

PAEs Combinacion

Combinacion 1 D D ' Contar Contar desde el
En el autobus del cole vamos 5 ninos .
o , todos primero,
y 4 nifas ¢ Cuantos somos en total? )
o bien,

Contar desde el
mas grande

En el autobus del cole somos 9 en .

. o , O bien,
total, si somos 4 nifas ¢Cudntos )
nifios més hay? Contar hacia

atras



Actividad

1. Un profesor plantea el siguiente problema: Maria tiene 10 globos y en el camino a su
casa tres globos salen volando. ¢Cudntos globos tiene cuando llega a la casa?

Mario dice: “10, 9 (levantando un dedo en su puio derecho), 8 (levanta el dedo
siguiente del mismo puio), (realiza una pausa), 7 (levanta el dedo siguiente del
mismo puino). Le quedan 7 globos”.

Pepa lo resuelve de la siguiente manera; extiende sus dos manos y dobla 3 dedos

de manera consecutiva. A continuacion cuenta los dedos que quedan extendidos: “1,
2,3,4,5y7;le quedan 7 globos”.

a) éDe qué tipo de problema se trata y por qué?
b) Justifica qué estrategia utilizan Mario y Pepa y en qué nivel de desarrollo se
encuentran. Comenta el papel de los dedos en cada estrategia empleada.



Estrategias de resolucidn de los PAEs:
hechos numéricos

Es un nUmero cuyas

7 decenas y 2 2/9 partes son 16

/70 mds 2
unidades
Mitad del cuadrado de 12
Doble de 36
72 Doble del cuadrado de 6
NUmero
v veces 8 Mitad de 144
natural
, 3xb6bx4
40 mas 32 Triple de 24
4x2x9

100 menos 28



2Qué comprension del nimero posee el
alumno de cada nivel?

1. El n° es entendido en contextos orales
-Cada numero es ‘anterior a’ y ‘posterior o’
-Nivel modelacién directa

2. Nocion de cantidad
-Se anade la idea de que el 3 se corresponde con un conjunto
asi: lll
-Nivel de conteo. El nlmero como contador

3. Nocién del nOmero como una entidad flexible, compuesto por
ofros
-Se afade la idea de que el 3=1+2=4-1=6/2....
-Nivel de hechos numéricos. El nUmero transformador y
transformable



2.4. Problemas aritméticos elementales (PAE) de
estructura multiplicativa de una etapa

En su enunciado presentan datos en forma de cantidades y
establecen entre ellos relaciones de ftipo cuantitativo,
cuyas preguntas hacen referencia a la determinacion de
una cantidad y que necesitan la realizacion de una
multiplicacion o divisién para su resolucidn

¢Problemas multiplicativos en Educacion Infantil?


http://www.youtube.com/watch?v=0gAidHFX3kw&feature=related

PAEs multiplicativos

Suma

Multiplicacién Enfoque en .
educacién infantil reiterada

Simétricos Asimétricos

pantalones y tres camisas, éde diferentes: Si tengo tres
cudntas formas distintas me puedo cajas con dos rotuladores

iiiiili cada una, écudntos




PAEs multiplicativos

Problema

Multiplicaciéon: sabemos cudntos grupos tenemos y cudnto
mide cada uno, queremos saber cudntos elementos tenemos en
total.

Pedro tiene 4 cajas de ldpices. Hay 6 ldpices en cada caja.
2Cudntos ldpices tiene Pedro?

Division medida: tenemos la medida de los grupos y cudntos
elementos tenemos en total; queremos saber cudntos grupos
hay.

Pedro tiene 24 lapices. Hay 6 ldpices en cada caja. §Cudntas
cajas de lapices tiene?

Divisiéon reparto: tenemos la cantidad de grupos y cudntos
elementos tenemos en total; queremos saber cudnto mide
cada uno.

Pedro tiene 24 ldpices. Quiere repartirlos en 4 cajas de modo
que haya el mismo nimero de ldpices en cada caja. ¢Cudntos
Idpices hay en cada caja?

Estrategias de modelacién

Agrupar

Hacer 4 grupos con 6 contadores en cada

grupo.
encontrar la respuesta.

Contar todos los contadores para

Medicidén

Coger los 24 contadores. Ir separando grupos
de 6. Contar los
encontrar la respuesta.

grupos formados para

Reparto

24. Se van
contadores en 4 lugares separados, uno en

Contar repartiendo los 24
cada lugar, continuando el proceso hasta que
se hayan utilizado todos. Cuando terming,
cuenta los contadores en un grupo para

encontrar la respuesta.



Problema

Multiplicacién

Pedro tiene 4 cajas de ldpices. Hay 6 lapices en cada
caja. ¢Cudntos lapices tiene Pedro?

Divisién medida
Pedro tiene 24 l|dpices. Hay 6 Idpices en cada caja.

¢Cudntas cajas de Idpices tiene?

Division reparto

Pedro tiene 24 Idpices. Quiere repartirlos en 4 cajas
de modo que haya el mismo nimero de |dpices en
cada caja. ¢Cudntos lapices hay en cada caja?

Estrategias de conteo

Agrupar

Hacer 4 grupos con 6 contadores en
cada grupo. Contar todos los contadores

para encontrar la respuesta.

Medicién
Coger los 24 contadores. Ir separando

grupos de 6. Contar los grupos formados
para encontrar la respuesta.

Reparto

Contar 24. Se van repartiendo los 24
contadores en 4 lugares separados, uno
en cada lugar, continuando el proceso
hasta que se hayan utilizado todos.
Cuando terminag, cuenta los contadores en

un grupo para encontrar la respuesta.



eMultiplicacién y division en Infantil?

“Elegimos el cuento de Toy Hong (1993), titulado: "El doble de
todo», que trata el concepto del doble. En él, un anciano muy
pobre encuentra una olla magica en la que cualquier cosa
que se introduce sale duplicada de la misma. A partir de ahi,
redujimos la complejidad de la expresion de comparacién
utilizando sélo el término «doble» y dejamos como incégnitas
la cantidad comparada y la referencia”.


http://eprints.ucm.es/12631/
https://youtu.be/WdmI32qY_cA

eMultiplicacién y division en Infantil?

“sBajo qué condiciones es posible plantear problemas de
Comparacién multiplicativa, que habitualmente se consideran
muy dificiles, en la Educacién Infantil? Hipotesis:

-reducir problemas de comparacion multiplicativa a los de

(doble y mitad»,

-Planteados en el 0ltimo curso de Educacién Infantil,

-con numeros inferiores a 20,

-Buscar un contexto que hiciera que los enunciados de los

problemas resultasen familiares para los alumnos.(Castro,

Walsh, Del Coso et al, 2009, pdg. 35-36)


http://eprints.ucm.es/12631/

Para reflexionar...

Polya (1985)

"..un profesor de matemdticas tiene una gran oportunidad.
Si dedica tiempo a ejercitar a los alumnos en operaciones
rutinarias, matard en ellos el interés, impedird su
desarrollo intelectual y acabard desaprovechando su
oportunidad.

Pero si, por el contrario, pone a prueba la curiosidad de sus
alumnos plantedndoles problemas adecuados a sus
conocimientos y ayuda a resolverlos por medio de
preguntas estimulantes, podra despertarles el gusto por el
pensamiento independiente y proporcionarles ciertos
recursos para ello”



