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1.1 La actividad légica en educacion infantil.

El pensamiento del nifio en educacidn infantil es concreto y el paso al pensamiento abstracto se
consigue mucho mas adelante. Es precisa, por tanto, la manipulacién de objetos concretos para
primero comprender y elaborar conceptos ldgicos, para pasar a la etapa representativa v,
finalmente, a la etapa de la abstraccion.

El conocimiento matematico no se puede obtener por transmisién verbal: no es el recurso
idéneo porque el nifio no tiene la capacidad abstracta suficiente para comprender conceptos
matemadticos tan solo verbalmente, lo que provocara que tan solo adquiera procedimientos, sin
poder profundizar en el porqué de los procesos que los provocan.

Por ejemplo, si me muestran una serie y me dicen “detras del rojo va el azul”, no podré
comprender el concepto de seriacion.

00000006

Otro ejemplo lo muestra Kamii (Congreso Internacional de la Asociacion Mundial de Educadores
Infantiles, Madrid, 2008) en el siguiente video:

http://www.youtube.com/watch?v=F9qTG2edTjg&feature=related

El nifo solo tiene el ejemplo de la maestra como instruccidn para el aprendizaje, es decir, repetir
lo que la maestra hace. Para él, mover un objeto esta asociado con tocar el objeto (para mover
algo hay que actuar sobre ese algo, no se puede mover si no), por lo que siempre intenta tocar
la bolsa, haga lo que haga la maestra. Sin pensamiento légico-matemadtico espacial, el nifio no
interpreta en lo que observa lo que hace la maestra para conseguir mover el objeto: sin
conocimiento légico-matematico no desarrolla un conocimiento fisico. En el siguiente nivel que
se muestra, la nifla ya reconoce que hay que darle a la palanca, no al objeto, pero no es
consciente de en qué lugar hay que golpear

La resolucién de los problemas que van surgiendo en la vida diaria de una persona se rigen por
una serie de reglas, que responden a una ldgica matematica ubicada en el pensamiento; pero el
pensamiento no se enseia, hay que ayudar a que el alumno lo desarrolle.

Actividad 1:

Un nifio esta comiendo y jugando, al no prestar atencion a las cosas que hay encima de la mesa,
le da un golpe a la jarra de agua y esta se derrama por la mesa. {Qué deberiamos y qué no
deberiamos hacer como adultos para fomentar el desarrollo de su pensamiento en la resolucion
de problemas?



http://www.youtube.com/watch?v=F9qTG2edTjg&feature=related
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Actividad 2:

Dos nifios se pelean en el rincdn de juegos por un juguete. ¢ Cudl de las siguientes situaciones
consideras que fomentarian su pensamiento légico y, por tanto, generarian conocimiento para
la resolucidn de problemas?

e  El primer profesor dice “como no sabéis compartir, para ninguno de los dos”

e  Elsegundo profesor dice “ cinco minutos uno y cinco minutos otro”

e  El tercer profesor dice “dejad aqui el juguete un momento y hablad entre vosotros para
encontrar una solucién. Luego venis, me la contais y hacemos lo que hayais decidido”.

Al plantear un interrogante al alumno, provocamos un didlogo, un pensamiento que establece
relaciones entre diferentes ideas, implicando el pensamiento légico en la experiencia: “Las
relaciones mentales desarrollan la légica, que es la base del pensamiento y, muy especialmente,
del pensamiento matematico. Estableciendo relaciones desde la experiencia, se va
estructurando el pensamiento légico que, en un proceso de progresiva complejidad, poco a
poco, permitira a los nifios entender, ir construyendo, conceptos basicos como son la cantidad,
el conocimiento de los nimeros, las propiedades geométricas, etc.” (Bienés, 2008, p. 16-17)

Por tanto, nuestra opcidn didactica estd inspirada en promover el desarrollo del pensamiento y
razonamiento légico en los nifos; para ello, debemos crear situaciones que provoquen la
evolucidn de dicho pensamiento y razonamiento, partiendo del desarrollo del lenguaje, que es
primordial en las primeras etapas de un nifo.

Uniendo estos tres procesos: pensamiento, lenguaje y actividad légica, conseguiremos generar
actividad légico-matematica a través de la simbolizacion, la clasificacion y la seriacidn,
intimamente relacionadas entre si (figura 1)

Opcion didactica:
Promover el desarrollo del pensamiento y razonamiento ldgico en los nifos

4

Crear situaciones que provoquen la evolucién del
lenguaje, pensamiento y actividad légica en los nifos

\ Simbolizacion

Generar actividad matematica: :>
| Clasificacion

Légica

‘ Seriacion

Figura 1 Opcion diddctica



Crear situaciones gue provoguen la evolucion del lenguaje,
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La ldgica infantil estd muy ligada al lenguaje y a los mecanismos de percepcién y codificacién:
como veo las cosas y como las represento con el lenguaje hablado y con el escrito (no
necesariamente palabras, también dibujos): La simbolizacion como representacién verbal o
escrita del pensamiento, dandole a cada palabra un empleo claro y preciso (Chamorro, 2005); la
clasificacién como actividad légica que permitird, por ejemplo, comprobar que no falta nada,
localizar elementos con rapidez,...; la seriacién como el inicio a la enumeracién y las relaciones
de orden. Todo ello, simbolizacién, clasificacidon y seriacién, permitird la construccién de
colecciones, derivando posteriormente en los conceptos, procesos y procedimientos
relacionados con la construccion del numero, de la magnitud y la medida y del espacio y la
geometria. Por tanto, nuestra opcidn didactica estara dirigida a la promocidn del desarrollo del
pensamiento légico. (figura 2).

La I6gica infantil estd muy ligada al: = *® Lenguaje
* Mecanismaos de percepcion
y codificacion (designacion)

Aspectos ambos ni sencillos ni espontdneos

& <L
E Opcion didactica:
= == Promover el desarrollo del pensamiento y razonamiento légico en los nifios
L
é Generar actividad 5irr|1bn|lzaci:5n:cnn st::ccldln :al
4 o, enguaje. Dar a cada palabra * Construcclon de:
E matematica: # [simbalo) un empleo preciso y * El ndmera
< claro * La magnitud y
g mm) . Simbelizacion 3 Ia medida
u — * Elespacioy la
oo asificacion Construcelon de coleccionas: ‘ geometria
i S - clasificary ordenar (seriar)
| Seriacion con un razonamiento asociado ’
* Formacion de listas para comunicar el contenido de una coleccidn | percepcidng
» Dasignacidn de abjetos de esa coleccidn {codificacidn)
Figura 2 Opcion diddctica (continuacion)
1.2. La simbolizacién en educacion infantil

La construccién de un pensamiento légico-matematico por parte del nifio de educacion Infantil
exige el desarrollo previo de los elementos de caracter simbdlico y Iégico que requiere la
iniciacidon a la reconstrucciéon de los conceptos matematicos mds elementales: el nimero, el
espacio y la geometria, y las magnitudes y su medida; asi que el desarrollo de la funcidon
simbdlica ha de considerarse un tema transversal que tendrd su razén de ser en cualquiera de
los temas mencionados, puesto que siempre serd necesario incluir una representacion de ellos
(Chamorro, 2005). “Si pretendemos que en la clase de infantil se establezca una comunicacion a
propdsito de los conceptos matemadticos [...], serd preciso que el nifio pueda proceder a la
formulacion de sus pensamientos, estrategias, métodos y/o procedimientos en torno a la
situacion que pretende resolver, pero ademds deberd emplear progresivamente, el lenguaje
conciso y preciso que impone el modo de comunicarse en Matemdticas” (Chamorro, 2005, p. 65).
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1.2.1. Lasimbolizacion como contenido matematico

Segun la Real Academia Espafiola, simbolizar es “dicho de una cosa: Servir como simbolo de otra,
representarla y explicarla por alguna relacion o semejanza que hay entre ellas”. Podemos
entender simbolo como un elemento u objeto material que, por convencidén o asociacion, se
considera representativo de una entidad, de una idea, de una cierta condicidn. Representar una
idea por medio de un simbolo, es, entonces, simbolizar.

Ya hemos comentado antes que la educacién infantil estd muy ligada al desarrollo del lenguaje,
en particular, a la simbolizacién, que permitird posteriormente comprender el lenguaje propio
de las matematicas.
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La simbolizacion puede llevar a dos resultados:

e  SINONIMIA: La asignacion a un mismo ente de varios simbolos diferentes:

pirata
corsario
bucanero
filibustero
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e  HOMONIMIA: La asignacién de un mismo simbolo a dos entes diferentes

Marca Espana

Seleccion espanola
de fatbol

Cuando relacionamos simbolos y constructos estamos realizando la accidn de designar, que
contiene tres elementos fundamentales: referente, lo que vamos a simbolizar; significado, la
idea o concepto del referente, y significante el simbolo que lo representara. Por ejemplo:

Significado Referente
RAE: 1.m.yf.
Mamifero  carnivoro
de la familia de los
félidos, digitigrado,
doméstico...

Significante
(simbolo, signo)
Caracteristicas: / \\A !

Animal domeéstico,
fiel, carifioso...

Tradicidon: Habitante
de Madrid

BB Lo

En educacidn infantil debemos tratar situaciones de designacidn que permitan introducir a los
estudiantes en la simbolizacion matematica

e uno mismo, por ser esta etapa en la que el nifio tiene un caracter mds egocéntrico, pasando
después a la designacidn de otros, lo que dara lugar a la designacién de

e  objetos, que permitira el paso a la designhacién de

e conjuntos y clases, donde se podran realizar acciones y procesos, ordenar, etc. y sus
designaciones

e algoritmos: transcripcidon de estructuras y ritmos

A N0 NADAS
NAOR?
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1.2.2. Lasimbolizacién en un contexto de aprendizaje

Segun Piaget (Chamorro, 2005, p. 68), la evolucién de la simbolizacién progresiva hacia el signo
pasa por diferentes etapas:

e Iniciacién a la simbolizacion: Formacion de preconceptos.
A edades tempranas, ni generaliza ni individualiza, se mueve de un extremo a otro. El
preconcepto es el simbolo entre el icono y el signo: para designarse a si mismo utiliza
unos trazos que seifalan las partes principales del cuerpo de una persona, sin ser un
retrato fiel (icono) ni una designacidn conceptual como el nombre (signo).

e Iniciacidn al razonamiento:
Son tipicos en las primeras edades los razonamientos preconceptuales, en los que el
nifio se sirve de esquemas centrados en el objeto que le interesa: cualquier objeto
redondo es representado por una linea curva cerrada:

e Inicio de la representacidn cognoscitiva:
Entre los 7 y 8 afos crea bocetos para designar, que conducirdn cada vez mas a signos
representativos

YA >

1.2.3. La Simbolizacién en un contexto de ensefianza
Para cualquier situacidn de ensefianza, existen ciertos conceptos muy importantes a destacar:

e  Gestidn del aula: debemos ofrecer a los alumnos la posibilidad de resolver y discutir en
pequefios grupos las actividades propuestas, reconociendo y teniendo en cuenta la
influencia que desempeiia la interaccién social en el aprendizaje.

e Disefio, seleccién y evaluacidn de tareas y materiales curriculares: la eleccion de tareas por
parte del profesor debe tener en cuenta tanto criterios curriculares (qué deben saber) como
criterios cognitivos (como pueden llegar a saber).
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Estas tareas partirdn de otras que llamaremos tareas base, entendidas como aquellas centradas
en una cierta parte del sistema de relaciones del contenido considerado (tareas alrededor de las
grandes ideas (Clements, 2005) que definen el contenido curricular). Las tareas base vienen
definidas por las caracteristicas que indican los aspectos que se quieren abarcar y la posible
modificacion de algunos valores de estas caracteristicas, lo que definird una familia de tareas. El
profesor deberd realizar elecciones que resultaran fundamentales por la significacion de los
conocimientos matemadticos que espera que el alumno aprenda. Estas elecciones fundamentales
se denominan variables diddcticas (Chamorro, 2005, p. 28), y su variacion generara las citadas
familias de tareas. Una variable didactica es un elemento de la tarea que puede ser modificado
por el profesor y que afecta a las estrategias de resolucién puestas en juego por los alumnos.
Por ejemplo, los modos de representacion, el tiempo que se proporciona para la resolucion, la
cantidad de alumnos que participan, podrian ser variables didacticas de una tarea base, puesto
gue modificarian su forma de resolucion y, por tanto, su dificultad.

Ejemplos de tareas y sus variables didacticas:
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llustracion 1. Determinacion de variables diddcticas (Chamorro, 2005, p. 29-30)

La designacion.

Designar es relacionar el simbolo con el constructo. Es muy importante trabajar esta actividad,
pues su elaboracién no es espontanea en el nifio, pues incluso su elaboracién por parte de este
remite a una actividad ludica (dibujar) y no a la necesidad de designar un objeto en particular
(Chamorro, 2005). Debemos, pues, plantear situaciones didacticas en las que se den los pasos

icono — simbolo — signo

La propuesta de ensefianza seria la designacidon de: Conjuntos y de sus elementos, Clases, Orden,
Procesos que se realizan en el tiempo, Ritmos y Algoritmos.

Comenzaremos aqui con la designacion de objetos (elementos de un conjunto); en el punto 1.4.3
de este mismo bloque, veremos la designacion de conjuntos y clases; en el 1.5.3 el orden y el
ritmo. En el bloque sobre los Problemas aritméticos escolares trataremos la designacion de
procesos y en el bloque del nimero, la designacién de algoritmos.
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Designacion de

Sugerencias de tareas que se pueden plantear

Variables didacticas

Objetos de una
coleccién

Juego de la caja vacia

Primera fase: la maestra ird sacando de una caja objetos de la clase
conocidos por los alumnos y estos deben nombrarlos a medida que se
van extrayendo, hasta que crean que no hay mas en la caja.

Segunda fase: se reduce el nUmero de objetos, pero se resuelve al dia
siguiente. Se va llamando a los alumnos al azar para que vayan
nombrando los objetos, pero solo uno estara pendiente de cuando se
vacia la caja. Se han modificado tres variables didacticas: el numero de
objetos, el agrupamiento de la clase para resolver la situacion y el
tiempo. Al analizar entre todos por qué en esta ocasién ha sido mas
dificil, e incluso, no han conseguido terminar con éxito, algunos
proponen como solucion dibujar los objetos de la caja, para que al dia
siguiente se puedan localizar los objetos a partir de la lista de dibujos.
Dificultades: dibujos muy parecidos y que no son descifrables ni si
quiera por el autor de los mismos.

Tercera fase: alumnos organizados por parejas, se reduce mas la lista
de objetos, y debe ser cada uno, con la lista elaborada por un
compafiero, quien intente averiguar cuando se queda vacia. En la
discusion posterior se llega a conclusiones sobre la necesidad de ser
mas preciso en el dibujo.

e modo de representacion /registros (expresion oral, fotos,
simbolos, dibujos, gestos, etc)

e numero de objetos que se meten en la caja (que se van
reduciendo a medida que van avanzando las sesiones),

e el agrupamiento de la clase para resolver la situacion (en
grupo, individual o por parejas),

e el tiempo transcurrido desde que se plantea la actividad hasta
que se resuelve (aumenta de un dia a quince segun el
agrupamiento para resolver la tarea),

e la composicién de la coleccidon de objetos, por ejemplo con el
criterio de la forma.

Designacion de objetos. Interpretacion de Chamorro, 2005, p. 77-78
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1.3. Introduccion a la Logica en educacidn infantil.
éQué es la légica?. Segun la RAE:
El arte de razonar bien
Meétodo que permite argumentar correctamente
Ciencia de la demostracion
Estudio de las leyes del pensamiento

[.]

~ formal, o ~ matemdtica: f. La que opera utilizando un lenguaje simbdlico artificial y haciendo
abstraccion de los contenidos.

~ natural: f. Disposicion natural para discurrir con acierto sin el auxilio de la ciencia.

1.3.1 La Légica en educacion infantil como contenido matematico.

La légica clasica fue desarrollada para establecer las bases del razonamiento y para construir un
fundamento tedrico para las matematicas y otras ciencias deductivas.

La légica natural por el contrario, es parte constituyente del sistema cognitivo del sujeto,
comportando diferentes niveles: desde la prelégica de los nifios hasta la légica formal del
pensamiento adulto. Se designa como preldgica al nivel mas inferior de la Iégica natural, aquel
gue tienen los nifios al acceder a la escuela infantil.

No debemos, por tanto, confundir la l6gica formal del pensamiento natural con la l6gica formal
axiomatizada que sustenta toda la matematica como sistema cientifico. Por ejemplo, en el
lenguaje normal, y aplicando la légica natural, podemos admitir la frase “soy un mentiroso” en
cierto contexto, como podria ser en una frase en la que estamos pidiendo disculpas a un amigo
por no haber sido sinceros en alguna situacion; sin embargo, si aplicamos la légica formal, esta
misma frase daria lugar a una paradoja: si estoy diciendo la verdad, es que soy un mentiroso,
luego la frase no es cierta y no estoy diciendo la verdad y no soy un mentiroso; pero si realmente
soy un mentiroso, la frase seria mentira y por tanto no seria un mentiroso. En ambos casos,
aplicando la légica formal y la frase “soy un mentiroso” como cierta, daria lugar a lo que se
conoce como la paradoja del mentiroso.

El razonamiento légico constituye una de las llaves de entrada al mundo de las matematicas y
su presencia es especialmente relevante en este campo

Las actividades ldgicas en Educacion Infantil se inician con el examen de la constitucion de
colecciones (que implica la previa identificacion de propiedades de los objetos), el
establecimiento de diversos tipos de relaciones entre objetos o colecciones y la simbolizacion
de estos. Entendemos por coleccién (RAE) la totalidad de los elementos o cosas poseedoras de
una propiedad comun, que los distingue de otros; p. ej., los nimeros pares. Hay que tener en
cuenta que se suele confundir produccion de una coleccion con la manipulacién que permite el
reagrupamiento de objetos; es decir, no necesariamente cuando un nifio esta reuniendo objetos
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esta siendo consciente de que estd haciendo una coleccion, puesto que puede no ser consciente
de la propiedad que les distingue: puede coger objetos y colocarlos en una caja pero aunque ha
constituido una coleccidn, no podemos asegurar que ‘ha concebido’ dicha coleccién (Chamorro,
2004, p. 114).

Ejemplo de actividad que no nos asegura que el nifio haya concebido la coleccion:

“Cuenta el nUmero de elementos de esta coleccion”

Solo cuando se concibe la coleccion se puede identificar las propiedades que tienen en comuiny
establecer las relaciones entre esta coleccién y otras: los nifios pueden ver que en la clase tienen
ventanas, puertas, mesas, sillas, etc. pero no es espontaneo formar cada uno de estos conjuntos,
ni concebir que el conjunto de puertas tiene menos elementos que el conjunto de ventanas. Las
colecciones surgen cuando identificamos propiedades en los objetos y establecemos relaciones.

Segun Canals (2008), “es muy importante el hecho de favorecer que los alumnos establezcan
relaciones mentales para ordenar su pensamiento” (P. 17) pero, équé es una relacién? Relacion
es la conexidn que establecemos mentalmente entre dos o mas objetos, personas o situaciones.

Tipos de relaciones: de equivalencia, permite establecer una relacién entre los elementos del
conjunto que comparten cierta caracteristica o propiedad y genera clases de equivalencia. De
orden, permite disponer los objetos de un conjunto en orden ascendente o descendente segln
el criterio elegido y genera conjuntos ordenados.

1.3.2. Laldgica en un contexto de aprendizaje (Chamorro, 2005, p. 120-125)
Aclaramos dos conceptos antes de continuar:

e Un predicado es toda propiedad que caracteriza a un conjunto. Por ejemplo, si
consideramos al conjunto de los niflos de una clase de Ultimo afo de infantil, menor de 6
afios seria un predicado.

e Una proposicion Iégica es un enunciado, que contiene un predicado, que puede ser
verdadero o falso; por ejemplo, en el conjunto de los nifios de la clase de ultimo afio de
infantil, la proposicion légica el nifio es menor de 6 afios seria una proposicion légica que
puede ser verdadera o falsa.

Es muy importante la componente contextual en el funcionamiento de la légica infantil, en
especial en lo que se refiere al uso y a la construccién de los predicados logicos. La comprension
en los nifios de un concepto estd caracterizada por un amalgamado indisoluble de componentes,
que llamamos predicado amalgamado. Este término especifica el hecho de que los diversos
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componentes no estan relacionados necesariamente unos con otros, sino que los nifios los
manipulan, los valoran y los ponen en funcionamiento como un todo indisociable basandose,
principalmente, en los contextos en los que han tenido experiencias con ellos. Por ejemplo, un
predicado en los nifios un pdjaro es una amalgama de multiples componentes contextuales tales
como:

e Tiene alas

e Vuela

e Tiene pico

e Tiene plumas

e Esligera como el aire

e Anida en los drboles

e  Vuela alto, por encima de las casas
e Canta en la casa de mi tia

Por tanto, un pingliino o una avestruz no seria clasificado por el niflo como pdjaro pues no
cumplen el segundo predicado.

En geometria, el predicado un cuadrado, estd caracterizado por su definicion matematica
explicita, mientras que en el pensamiento natural de un determinado sujeto se puede
caracterizar a partir de las proposiciones ldgicas:

e  Esuna cosa con cuatro lados

e Los lados son muy parecidos, casi iguales

e  Nuestra mesa tiene esa forma

e Noes tan grande como la mesa del profesor

Un predicado amalgamado en el plano cognitivo esta caracterizado por el hecho de que para un
determinado sujeto los diversos componentes forma un todo no disociado y qué, adem3s, el
sujeto lo considera asi. El modelo de los predicados amalgamados es muy pertinente para
identificar y representar los razonamientos y las argumentaciones de los nifios en relacién con
el desarrollo de las actividades légicas.

Los nifios pueden llevar a cabo la descontextualizacidon progresiva de los componentes de un
predicado amalgamado, es decir, asumir un significado alejado del contexto en el que lo
aprendieron y ser capaces de conectar sus caracteristicas una vez aisladas unas de otras
(deshacer esa amalgama y establecer conexiones légicas entre ellas) por medio de las
operaciones légicas de centracion y decantacion

e  Centracion: Accion y efecto que muestra la capacidad del alumno para concentrarse en una
sola caracteristica de un objeto.

e  Decantacion: Accion y efecto que muestra la capacidad del alumno para seleccionar, entre
una coleccién de objetos, aquellos que posean una determinada caracteristica.

(Chamorro, 2004, p. 32-36, 111). Aunque el repertorio matematico es aun muy limitado en
educacion infantil, podemos identificar errores de distintos tipos, algunos de ellos son
sistematicos y persistentes y pueden tener su origen en un conocimiento anterior y/o
convertirse en obstaculos para la adquisicidon de otros conocimientos en esta etapa o en otras
posteriores. Siempre se trata de un conocimiento, no de una ausencia de conocimiento, que
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permite al alumno producir respuestas correctas en determinados dominios de problemas, pero
incorrectas en otros, siendo estos errores muy persistentes y resistentes a la correccion.

El origen de estos errores puede ser:

e  Epistemoldgico, ligado al propio contenido de las matematicas. Por ejemplo, afirmar que
(a+b)?=a%+b?, es una igualdad errénea que puede estar generada por una incorrecta
ampliacién de la propiedad de la potencia de un producto (a-b)?=a%b?, igualdad que si es
correcta.

e  Ontogenético, ligados al desarrollo neurofisiolégico de cada nifo. Por ejemplo, los errores
gue se describieron al principio de este capitulo en la imitacidén de la accién de la profesora
para mover un objeto con una palanca, o los que se producen en la apreciacion de la
conservacioén de la cantidad en dos colecciones iguales cuando cambiamos su disposicion,
estarian en esta categoria:

Coleccidn A:

s 00 00O
Coleccion B:
OO O O O

Los errores de origen ontogenético pueden deberse a: Egocentrismo, pues observan cualquier
problema desde su propio punto de vista, no se preocupan de comprender cuestiones ajenas a
ellos mismos; falta de introspeccion, o falta de consciencia que tienen los nifios de su propio
pensamiento, asi como de sus propios razonamientos; transduccion, o modo de razonamiento
que procede de lo particular a lo particular, si ningln tipo de generalizacién o rigor ldgico.
Afirman sin justificaciones y no son capaces de dar demostraciones de las mismas.

La incapacidad a estas edades de diferenciar entre los aspectos transitorios y permanentes de
la realidad, los aspectos objetivos y subjetivos, universales y particulares, constituyen indicios
de su falta de introspeccion, egocentrismo y transductividad, generando lo que se conoce por
una etapa de pensamiento preldgico debido a la falta del uso de una légica de relaciones y de
clases.

e Didactico, debidos a las decisiones del profesor o del propio sistema educativo. Por
ejemplo, mostrar las figuras geométricas siempre en una misma posicién y siempre
regulares, puede hacer pensar que no existe, por ejemplo, otro tipo de tridngulo que no sea
el equilatero

ANOO
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1.3.3. Laldgica en un contexto de ensefianza (Chamorro, 2005, p. 116-117)

Entre algunas de las diferentes tareas que favorecen y potencian el desarrollo del pensamiento
l6gico de los alumnos de esta etapa podemos mencionar la construccidon de una coleccién a
partir de una lista, la construccion de una lista como medio para recordar una coleccién o para
comunicar su contenido, y elaborar simbolos para designar objetos y poder confeccionar una
lista. Se desarrollaran en este tipo de actividades los procesos de centracion y decantacion.
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1.4 Clasificacion

La concepcidn de los objetos del mundo que nos rodea esta determinada, en un primer momento,
por actividades que implican:

e  Cualificar: apreciar o atribuir cualidades. Caracterizar un objeto atribuyéndole una
actividad
e Cuantificar: atribuir una medida a una cantidad de magnitud

La concepcion de los
objetos del mundo que
nos rodea es complejay

variada, y esta basada
en una serie de procesos
|6gicos complejos que
implican

Atribuir o

CUALIFICAR

mmmem  APreciar
cualidades

Atribuir una
medida a una

CUANTIFICAR g

cantidad de
magnitud

Comprender la organizacién del mundo supone organizar segun ciertos criterios: se les califica; se
determina el orden segun su cantidad de magnitud: se cuantifican. La clasificaciéon (ordenar o
disponer por clases) nos permite organizar lo que nos rodea: implica la seleccidn, organizacién y
agrupacion por clases de acuerdo con una regla (Chamorro, 2005, p. 125-126)

Clasificar es abstraer de los objetos determinados atributos esenciales que los definen. Es un
instrumento de conocimiento que obliga a:

e Analizar las propiedades de los objetos
e Ampliar su conocimiento relacionandolo con otros semejantes y estableciendo asi
sus parecidos o sus diferencias

La cualificacion tiene como resultado una clasificacidon o una categorizacion y toda clasificacién implica
una cuantificacién. Por ejemplo, cuando clasificamos lapiceros, estamos excluyendo un conjunto de
cosas que no son lapiceros y podemos, ademds hacer una serie de afirmaciones que derivan de la
propia clasificacion: todos los lapiceros sirven para escribir, no todas las cosas que sirven para escribir
son lapiceros; existen otros objetos para escribir que no son lapiceros...
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relacionandolo con |6gica al propio esenciales que

otros semejantes y . !
estableciendo asi sus pensamiento los definen

parecidos o sus
diferencias

En nuestro contexto, educacion infantil, entenderemos por clasificaciéon un instrumento que permite
al nifio organizar mentalmente lo que le rodea; toda clasificacidn implica seleccidn y agrupamiento de
objetos en clases y grupos segun un criterio o regla. De este modo, el trabajo con la clasificacién en
educacion infantil nos va a permitir plantear las bases para:

e Lacomprension y trabajo con algoritmos (igualdad, equivalencia de procedimientos)
e lasrelaciones de equivalencia
e El nimero, en cuanto a su valor de agrupamiento

Para que los nifos lleguen a la construccion de clasificaciones, deben poner en funcionamiento
operaciones légicas que impliquen el control de:

e Reflexividad: Todo elemento es igual a si mismo

e Simetria: Si un elemento es igual a otro, el segundo lo es al primero

e Transitividad: Si un elemento es igual a un segundo y el segundo al tercero, entonces el
primero lo es al tercero

Esto, finalmente, nos llevara a las Relaciones de equivalencia:
Si R es larelacion de equivalencia que define una clasificacion en un conjunto A,
entonces se cumplen las propiedades:
e ReflexivaVa € A,aRa
* SimétricaVa,b € A,aRb & bRa

* Transitiva:Va,b,c € A,aRby bRc = aRc
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Por ejemplo, las relaciones “ser igual a”, “Ser del mismo color” “haber nacido en el mismo pais”, son
relaciones de equivalencia porque cumplen las tres propiedades.

Las operaciones cognitivas de cualificacién tienen como resultado clasificaciones y categorizaciones.
Una clasificacion representa una simple distribucion de los objetos en clases, mientras que una
categorizacion contiene, ademds de las clases, las relaciones entre ellas (Chamorro, 2005, p. 127).
Podemos hablar entonces de jerarquias: clasificaciones en distintos niveles con las relaciones que
guardan entre ellos. Por ejemplo: el arbol genealdgico de una familia:

Jerarquia de clases. Chamorro, 2005, p. 127

En cierto modo, en una jerarquia podemos observar también una relacién de orden (las relaciones
entre las clases), asi que lo retomaremos en la seriacién.

Forma:
Circulo Cuadrildtero Tridngulo
. Color:
Azul
Rojo

Clasificaciones cruzadas: Los objetos se clasifican respecto
Amarillo de dos o mas variables al mismo tiempo. Por ejemplo:
Formay color

Clasificaciones cruzadas. Interpretacion de Chamorro, 2005, p.128
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Dificultades de aprendizaje (obstaculos ontogénicos)
Los nifios tienen problemas para separar claramente tres aspectos fundamentales en una clasificacion:

e Confunden un objeto con una clase, no ven claramente la diferencia entre la construccion
mental de la clase y objetividad fisica del objeto.

e Tienen dificultades para utilizar un nombre con dos significados distintos.

e No aceptan el caracter arbitrario de toda clasificacion. Por ejemplo, los nifios tienen muchas
dificultades en admitir que una madre pueda ser madre y policia al mismo tiempo.

En la ensefianza, podemos trabajar la clasificacion con los bloques logicos (actividad de evaluacién).

Chamorro (2005, p. 131-132) propone la siguiente actividad:
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Podemos trabajar también, a la vez, la designacién de la clasificacion:

Designacioén de Sugerencia de tarea Variables didacticas

Conjuntos, clases

Se pueden designar de dos formas:

extensiéon (designando todos sus
elementos)
Comprensién (designando las

propiedades que cumplen todos los
elementos del conjunto)

Designacion de conjunto: Se puede
utilizar también la tarea de “la caja
vacia” (descrita en el bloque sobre
Actividad Légica en Educacién
Infantil). La lista de elementos
producida en la actividad “La caja
vacia” tal y como estd descrita en el
apartado anterior es la expresién de
un conjunto por extensidn; pero para
completar la  designacion  del
conjunto hay que delimitar los
elementos del mismo por algun
medio para distinguir el conjunto de
objetos representado por cada
alumno.

Designacion de clases: situaciones de
distribuir, por ejemplo, animales de
una granja (si ya han sido designados
individualmente se pueden ahora
colocar por familias).

emodo de representacion /registros
(expresion oral, fotos, simbolos, dibujos,
gestos, etc)

e numero de objetos que se meten en la
caja (que se van reduciendo a medida
gue van avanzando las sesiones),

¢ el agrupamiento de la clase para resolver
la situacién (en grupo, individual o por
parejas),

e el tiempo transcurrido desde que se
plantea la actividad hasta que se
resuelve (aumenta de un dia a quince
segun el agrupamiento para resolver la
tarea),

ela composicion de la coleccién de
objetos, por ejemplo con el criterio de la
forma.

e Por comprension / extension

e Visibilidad de objetos

e Tipos de objetos
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1.5 Seriacidn.

El término seriacidn, derivado de la palabra serie o sucesidn, indica un conjunto ordenado de
objetos segun un determinado criterio.

Del mismo modo que dijimos en la clasificacién, La concepcidn de los objetos del mundo
gue nos rodea esta determinada, en un primer momento, por actividades que implican:

Cualificar: apreciar o atribuir cualidades. Caracterizar un
objeto atribuyéndole una actividad
Cuantificar: atribuir una medida a una cantidad de magnitud

Cuantificar

Mientras que la clasificacion implica una agrupacion de objetos

en funcién de cierto criterio, la seriacién indica un conjunto

ordenado de objetos segin un determinado criterio vy

consolida la capacidad de comparar objetos y ordenarlos en
Establecer funcién de sus diferencias.

relaciones de orden

Las actividades de seriacion pueden interpretarse:
espacialmente (objetos ubicados segln posicion) o
temporalmente (sucesos que transcurren en el tiempo).
Tomaremos esta definicion de orden (manera de estar
colocadas las cosas o de sucederse en el espacio o en el
tiempo) porque es la que mas se corresponde con las nociones
matemadticas que queremos abordar.

De este modo, el trabajo con la seriacidn en educacién infantil
nos va a permitir plantear las bases para:

e La comprension y trabajo con algoritmos (sucesion de instrucciones ordenadas)
e Lasrelaciones de orden
e El numero, en cuanto a su valor de posicidon y orden

Para que los nifios lleguen a la construccidon de seriaciones o sucesiones ordenadas, deben poner
en funcionamiento operaciones ldgicas que impliquen el control de:

e Lareversibilidad: capacidad para ordenar en dos direcciones, empleando la reciproca de
la primera

\ /) ()
\-1 S ')

®A .
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e Transitividad: capacidad para admitir que si a en anterior a b y b es anterior a c,
entonces a es anterior a c:
Si el cuadrado va delante del tridangulo y el tridngulo delante del circulo, el cuadrado va
delante del circulo

e Caracter dual de los elementos de la serie: cualquier elemento, seglin su posicién en la
serie, debe ser sucesor del anterior y antecesor del siguiente:
El tridngulo es el sucesor del cuadrado y el antecesor del circulo
e Asimetria: capacidad para asignar a todo par de elementos de la serie una relacién
asimétrica; dados dos elementos si uno es anterior a otro, este no puede ser anterior al
primero:
Como el tridngulo es anterior al circulo, el circulo no puede ser anterior al triangulo.

Esto, finalmente, nos llevara a las Relaciones de orden:
Si R es larelacion de orden que define una clasificacién en un conjunto A,
entonces se cumplen las propiedades:

* ReflexivaVa € A, aRa (por ejemplo, si el orden se establece con =0<) o Antirreflexiva:
Aa € A tal que aRa (por ejemplo, si el orden se establece con < o >)

* AntisimétricaVa,b € A,aRbybRa © a=0D>
* Transitiva: Ya,b,c € A,aRb y bRc = aRc

Por ejemplo, la relacién “ser mayor o igual a”, es una relacion de orden porque cumple las tres
propiedades.

El trabajo con seriacidon junto a la clasificacion y las relaciones de equivalencia y las relaciones
de orden, nos permitira llegar a los procesos matematicos, por ejemplo

*  Describir
*  Definir
* Clasificar
* Demostrar
Los tipos de seriaciones que vamos a tratar son:
* Series que se corresponden con ritmos bdasicos o de célula
* -Series que se corresponden con ritmos recursivos
» -Series cerradas (Ver actividad sobre los bloques de Dienes)

e -Series abiertas
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En la ensefanza, podemos trabajar la seriacion con los bloques légicos (actividad de evaluacion).
Chamorro (2005, p. 135-136) propone la siguiente actividad:
Ejemplo 8: Reproducir tna série ordenada segiin un orden linéal

Material B: Perias para ensartar

';"Ju‘laues dtdactl_cas
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Designacién de

Sugerencia de tarea

Variables didacticas

Orden lineal

- El bastdn: se coloca un bastdn apoyado en
los respaldos de dos sillas y, mediante
cuerdas, se cuelgan en él cajas grandes e
idénticas de cerillas, que contienen objetos
familiares para los alumnos. Los objetos
seran introducidos a la vista de todos los
alumnos y se cerraran, al dia siguiente Ia
maestra cogerda a un alumno vy le
preguntard qué hay dentro de una caja
determinada. Por la dificultad y el fracaso
gue se obtuvo de esta actividad, los nifios
por orden en una hoja representaron los
dibujos de los objetos que habia dentro de
cada caja.

e Uno de los extremos del bastdén estard
sefialado con una flecha indicando la
orientacién del bastén y por tanto el inicio
de la secuencia.

¢ Orientacidn del bastén respecto al nifo: la
maestra cambiard la posicidon del bastén
respecto a los nifios provocando que se
produzca una representacién en fila doble
(objetos colados en orden inverso).

e Cantidad de cajas

e |[dentificacion de las cajas
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