


























Lohenviljelyaltaaseen, jossa oli 1100 kalaa, levisi kalatauti. Taudin vaikutuksesta kalamäärä alkoi vähentyä siten, että 
muutosnopeus oli suoraan verrannollinen kalamäärän neliöjuureen, kun aika mitattiin viikkoina. Viikon jälkeen kaloja 
oli jäljellä 971 kappaletta. Kuinka monen viikon kuluttua kaikki kalat olivat kuolleet?







Kappale, jonka massa on 1, putoaa alaspäin alkunopeudella 0. Painovoiman lisäksi siihen vaikuttaa ilmanvastus, joka 
on suoraan verrannollinen kappaleen nopeuteen verrannollisuuskertoimella 2. 
a) Selvitä kappaleen nopeuden lauseke. 
b) Kuinka nopeasti kappale putoaa 0,5 s pudottamisen jälkeen?
c) Milloin kappaleen nopeus on 2 m/s?









Säiliössä on 500 l suolavettä, jossa suolan osuus on 10 kg. Hetkellä 𝑡 = 0 säiliöön ryhdytään pumppaamaan 
nopeudella 10 l/min suolavettä, jonka suolapitoisuus on 0,01 kg/l. Samanaikaisesti säiliöstä aletaan poistaa 
suolavettä nopeudella 10 l/min.
a) Kirjoita tilannetta kuvaava differentiaaliyhtälö.
b) Ratkaise saamasi yhtälö ja laske sen avulla, mikä on säiliössä olevan suolaliuoksen pitoisuus 30 minuutin 

kuluttua aloituksesta.
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